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MELLEKLETEK JEGYZEKE

Szoveges mellékletek

M 1 sz.
M 2 sz.
M 3 sz.
M 4 sz.
M5 sz.
M 6 sz.
M 7 sz.
M 8 sz.
M 9 sz.

melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet

Belsé Védelmi Terv

Létesitmeények kivalasztasa

Taxondmia (elektronikusan)

Az eseményfak ismertetése (elektronikusan)
Biztonsagi adatlapok (elektronikusan)
Biztonsagi Iranyitasi Rendszer (elektronikusan)
EAI (elektronikusan)

Domind (elektronikusan)

Egéstermékek (elektronikusan)

Grafikus mellékletek

G 1 sz. melléklet
G 2 sz. melléklet

G 3 sz. melléklet
G 4 sz. melléklet

A kulsé vallalatok elhelyezkedése

MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telephely koérnyezetében elhelyezkedd

szemelyek
Atnézeti helyszinrajz
Veszélyes anyagok elhelyezkedése
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ROVIDITESEK JEGYZEKE

Rovidités | Jelentés

DHL MOL-csoport dontési és hataskori lista (List of Decision-making and
Authorities)

DN Névleges atmérd

DNV Det Norske Veritas

DTR MOL-csoport feladat- és felel6sség megosztasi szabalyzat

EBK Egészségvédelem, Biztonsagtechnika és Kdrnyezetvédelem

ETA Event tree analysis (eseményfa-elemzés)

FTA Fault tree analysis (hibafa-elemzés)

HAZOP Hazard and Operability Study (m(kod6éképesség és veszélyelemzés)

HSE Health, Safety and Environment

MAC Manager Appointed for Control

MPK MOL Petrolkémia Zrt. (volt TVK — Tiszai Vegyi Kombinat Zrt.)

OOR MOL-csoport Milkddési és Szervezeti Szabalyzat

P Propan

PB Propan-butan

QRA Quantitative Risk Assessment (mennyiségi kockazatértékelés)

TA Tankauté

VTK Vasuti tartalykocsi
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SZOJEGYZEK

A biztonsagi jelentésben a biztonsagtechnika terliletén hasznalatos szakkifejezések az angol
szakirodalombodl szarmaznak.

Fogalom Meghatarozas

Gozfelhérobbanas | Vapour Cloud Explosion — Gézfelhérobbanas.

VCE 1. Gézfelhbérobbanas (gazfelhd-) akkor keletkezik, ha a

robbandképes gbz-gaz koncentracioja eléri az alsé robbanasi hatart
és a koérnyezetében olyan esemeény talalhaté, mely elegendd
nagysagu gyujtasi energiaval rendelkezik. A veszélyt a léegnyomas
jelenti.
2. Robbanas, amely egy gyulékony g6zbdl, gazbdl, porlasztott
folyadékbdl, illetve levegdbdl allo keverék-felhd égésébdl ered, és
amelyben a langfrontok meglehetésen nagy sebességekre
gyorsulnak fel ahhoz, hogy jelent6s tulnyomast okozzanak.

Jettliz — Faklyatiiz | Langcséva — Robbanodképes gézok meggyulladasakor keletkezik,

Jet Fire melyek nyomas alatti tartalybdl kis nyilason keresztll aramlanak ki.
A g6z0ok altaldban magukkal rantjak a folyadék egy részét is. A
szivargd anyag leégése viszonylag gyors.

Goztliz A lang fellobbanasa — Fellobbanas (robbandképes gbzfelhé égése)

Flash Fire a g6zok meggyulladasakor keletkezik a robbanasi hatarokon beldl.
A felh6 meggyulladhat tavolabb is a szivargas helyétél, és azutan
lobbanhat vissza. G&ztliz gyakran valt ki jettlizet vagy tocsatiizet
sokkal komolyabb kévetkezményekkel, mint amilyenek a
lobbanasnak lettek volna.

Tocsatliz A horizontalis técsa felszine felett keletkezett tlizveszélyes folyadék

Pool Fire gbzei meggyuijtasakor keletkezik. A técsa lehet korlatolt (a felszine
nem noévekszik) vagy nem korlatolt fellletli. A lang hésugarzasa
tamogatja a parolgast a técsa felszinérdl, és ezzel fenntartja az
égeési folyamatot.

BLEVE Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion — Forrasban levd
folyadék taguld gézrobbanasa.

Tiizgoly6 Tlzgolyd. A BLEVE jelenség kovetkezménye.

Fireball

Diszperzié A robbanodképes gbzfelh§ terjedése a szél iranyaban és az azt
kovetd koncentracio higulasa az ARH ala. Abban az esetben, ha a
felhd nem gyullad meg, eloszlik minden veszélyes kévetkezmény
nélkal.

ARH Alsé robbanési hatar — Az éghetd gaznak vagy gbznek azon

LEL koncentracioja levegében, amely alatt a gaz- (g6z)-levegd keverék
nem robbandképes.

FRH Felsé robbanasi hatar — Az éghet6 gaznak vagy gbéznek azon

UEL koncentracioja levegbben, amely folott a gaz- (96z)-levegb keverék
nem robbandképes.
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BEVEZETES

A MOL Nyrt. Logisztika Telephely Tiszaujvaros biztonsagi jelentése a katasztréfavédelemrol
és a hozza kapcsolddd egyes torvények modositasardl szolé 2011. évi CXXVIII. tdérvény és a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél sz6l6 219/2011. (X.
20.) Kormanyrendelet értelmében készlilt.

A biztonsagi jelentés kidolgozasanak koévetelménye abbdl a ténybdl ered, hogy a MOL
Logisztika Telephely Tiszaujvaros a veszélyes ipari Uzem azonositasakor felsd kuszobértéki
uzemmé valt.

A biztonsagi jelentés tekintettel a kockazatra, amit a telephely képvisel, teljes korl jellemzést
nyujt a teleprél, és lehetévé teszi, hogy képet kapjunk a valds veszélyekrél.

A biztonsagi jelentés 1. fejezete alapinformacidkat tartalmaz a MOL Logisztika Telephely
Tiszaujvarosroél és a MOL Nyrt.-rél, beleértve a vallalat strukturajat, iranyitasat és elhelyezését.
A 2. fejezet a vallalatot és annak kornyezetét mutatja be. A 3. fejezet tartalmazza a telep
veszélyes anyagainak jegyzékét, azok leirasat és elhelyezését. A veszélyes ipari Uzem
bemutatasa a 4. fejezetben talalhaté. Az 5. fejezet az lzemi szolgaltatasok leirasat
tartalmazza, és foglalkozik az Uzemviteli megbizhatdésaggal, a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek megelézésével és lekizdésével is. A 6. fejezet a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek kockazati forrasait azonositja, elemzi és értékeli
azokat, beleértve a baleset-elharitast is. A kockazatértékelés alkalmazott moédszerei lehetévé
teszik a kockazat azonositasat, kivalasztasat és a mennyiségi kockazatértékelést.

Az alkalmazott modszerek attekintése:

Kockazatelemzés szakasza Moédszer/szoftver
1. Aveszélyes
technologiak/berendezések Kivalasztasi médszer

azonositasa

2. A berendezések
megbizhatdésaganak és a kivalto
esemenyek valdszinliségének
szamitasa

3. AKkivalté esemény lehetséges
kdvetkezményeinek elemzése

4. A kovet.kezmer’wyek értékelése — Phast, DNV
baleseti eseménysorok

5. A kockazatok értékelése SAFETI, DNV

6. A kdrnyezeti hatasok értékelése | EAI

Hibafa-elemzés

Eseményfa-elemzés

A 7. fejezet informaciot nyujt a védekezés eszkdzrendszerérdl. A 8. fejezet informaciot nyujt a
biztonsagi iranyitasi rendszerrél. A kockazatelemzés eredményeinek 6sszefoglalasa a 9.
fejezetben talalhatd.

A Tiszaujvaros Telep Biztonsagi jelentésének 1. revizidja arra a tényre valé tekintettel készdilt,
hogy a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésag altal kiadott
35500/6024-8/2016. alt. sz. katasztrofavédelmi engedély a veszélyes tevékenység
végzéséhez 2021. augusztus 30-ig érvényes.

A Biztonsagi jelentés 1. revizidjaban az alabbi valtozasok lettek at vezetve:
- szervezeti valtozasok,
- atelep terlletén és kdrnyezetében tartozkodod személyek szamanak megvaltozasa,

- az egyes baleseti eseménysorok kévetkezményeinek szamitasa, valamint az egyéni
és a tarsadalmi kockazat meghatarozasa a DNV vallalat Phast, ill. a Safeti szoftver 8.4-
s verzidjaval lett elvégezve.
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1. UZEMELTETOI INFORMACIOK

1.1. Bevezeto rész

1.1.1.

Az lizemeltetoé azonosito adatai

A MOL Nyrt. MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros technoldgiait a Downstream MOL-on
belll a Logisztika MOL szervezet Uzemelteti.

Az lUzemeltetd alapinformacioi az 1.1.1.1.-es és az 1.1.1.2.-es tablazatokban talalhatok.

1.1.1.1. tablazat Az iizemeltet6 adatai
1. A tarsasag cégneve: MOL Magyar Olaj- és Gazipari
Nyilvanosan Miikodé Részvénytarsasag
2. A tarsasag székhelye: 1117 Budapest, Oktéber
huszonharmadika u. 18.
3. Jogi forma: Nyilvanosan miikodo részvénytarsasag
EInok-vezeérigazgato: Hernadi Zsolt
A tarsasag cégjegyzékszama: | 01-10-041683
Adoszam: 10625790-2-44
Cégbirésag: Févarosi Birdsag
4. A tarsasag székhelye, 1117 Budapest, Oktéber
kapcsolat: huszonharmadika u. 18.
Telefon: +36 1 209-0000
Fax: +36 1 209-0000
Web: http://www.mol.hu

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros
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1.1.1.2. tablazat A telephely adatai

A telephely neve: MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros

3580 Tiszaujvaros, Mez8csati ut 1., Borsod-

Székhely: Ababuj-Zemplén megye

Vezet6 — Tiszaujvaros Telep | Kanyo6 Viktor

Telefon:

E-mail:

Vezet6 — Tiszaujvaros Vasut

Czem Simon Janos

Telefon:

E-mail:

Vezetd — Tiszaujvaros
Termék Tavvezetek Molnar Zoltan
Uzemeltetés Kozpont

Telefon:

E-mail:

1.1.2. Az iizem jelenlegi és tervezett tevékenysége

Termékek kereskedelmi célu tarolasa, toltési és lefejtési feladatainak ellatasa kdézuton,
vasuton és cs6vezetéken. Tarolotér, t61t6-lefejtd rendszerek, illetve a kapcsolddo technoldgiai
és biztonsagtechnikai rendszerek Uzemeltetése. Telepi tlzvédelmi, munkavédelmi és
koérnyezetvédelmi szempontok érvényesitése, kapcsolédd rendszerek rendeltetésszeri
mikodtetése a napi munkavégzés soran. A termékek el6irt minéségének biztositasa,
mennyiségi  elszamolasa. Minden  tevékenységhez  kapcsol6odo  nyilvantartasi,
adatszolgaltatasi és adminisztracios tevékenység végzése.

A termékek tarolotartalyokban vannak tarolva, forgalmazasuk vasuti tartalykocsikkal és kézuti
tartalykocsikkal biztositott. A telepen atmeneti jelleggel vasuti tartalykocsikban LPG tarolasa
is tortéenik.

1.1.3. Az alkalmazottak szama

A Telep biztonsagos Uzemeltetéséhez szikseges létszam biztositott.

1.2. A vallalat strukturaja és iranyitasa

A MOL Nyrt.-nél integralt igazgatasi és vezetési rendszer mikodik, amely azonos a MOL-
csoportba tartozo 6sszes tarsasagnal. Az Gzemi iranyelvek és folyamatiranyitasi rendszerek
leirasa és dokumentumai a tarsasag modern iranyitasi folyamatanak eszkozei. Az lUzem
intranetes honlapjan keresztul hozzaférhetéek (MOS).

A MOL-csoportban Uzemi és szervezési el8irasok vannak érvényben (OOR) — iranyitasi

meghatarozza a dontési jogokat és felhatalmazasokat (DHL - LDA), az Gzemvitel legfontosabb
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dontéshozo helyeit és a szervezési felel6sségeket. Ezaltal meghatarozza a legfontosabb
iranyitéhelyeket a MOL folyamatainak hatasos fejlesztésére és mikodtetésére.

A MOL Nyrt. részletes iranyitasi strukturaja nem nyilvanos adatnak minésul.

1.2.1. A vallalat biztonsaganak iranyitasa

Az FF & EBK (Fenntarthatd Fejl6édés és Egészségvédelem, Biztonsagtechnika,
Koérnyezetvédelem) tevékenységek iranyitasa fontos és kiemelkedd helyet foglal el. Az
iranyitas 2. szintjén foglal helyet a MOL-csoport FF & EBK tevékenységeit iranyito menedzser.
Az egyes termelési részlegeknek kinevezett EBK partnere van, aki felelés a jogi
kovetelmények teljesitésért a hozza tartozo terileten.

A MOL-csoportnak jovahagyott EBK politikdja van, amelyben meghatarozza a céljait.

Az EBK Politika a legmagasabb szinti belsé dokumentum, amely célok és feladatok
meghatarozasanak alapjaul szolgal a MOL-csoport vezetése szamara. A kitlizott célok:

e magas szintl munkahelyi egészségvédelem mellett minden munkatars egészségi
allapotanak javitasa,

e a technoldgiabdl, ezek lzemeltetésebdl és a termékek felhasznalasabdl eredd EBK
kockazatok csokkentése,

e a munkabalesetek, foglalkozasi megbetegedések, tlzesetek €s a
kdrnyezetszennyezés elkerulése,

e a megujuld energia felhasznalasanak tamogatasa a hatékony eréforras-gazdalkodas
€s az Uveghazi gazok kibocsatasanak csokkentése érdekében,

o atermészeti értékek megvédése,

e a multbeli mikddésbdl szarmazé kornyezetvédelmi kotelezettségek teljesitésének
kiemelt kezelése,

e apro-aktiv EBK kultura kialakitasanak elémozditasa,

o EBK teljesitmény folyamatos javitasa,

e valamennyi vonatkozd jogszabalyi kdvetelmény és ezen tulmenben magas szinti
MOL-csoport normak betartasa,

e aktiv szerepvallalas a jogszabalyalkotas folyamataban, szakmai szervezetekben vald
részvételen és a jogalkotdkkal valé egyuttmikodésen keresztul,

e olyan beszallitok és Uzleti partnerek elényben részesitése, akik megfeleinek EBK
politikanknak és normainknak, kildndsen hosszu tavu partnerség esetén,

e nyitott kommunikacié és konstruktiv hozzaallas az érintettekkel valo parbeszédben.

1.2.2. A MOL-csoport EBK teljesitményértékelési rendszere

A MOL-csoport EBK politikajanak és célkitlizéseinek megvaldsitasa érdekében tervezni kell
az EBK tevékenység javitasat, aminek uzleti értékndvelést kell szolgalnia.

Az Uzleti vezetdk felelések az EBK teljesitmény javitasaért, valamint az ehhez szikséges
intézkedések meghozatalaért.

A tényleges EBK teljesitményt mérni, rendszeresen értékelni kell, és be kell mutatni az
érdekelt felek szamara. A teljesitményértékelési rendszert és a kulcs-teljesitménymutatok
hatékonysagat rendszeresen fellil kell vizsgalni, a szliikséges modositasokat évente el kell
végezni.

EBK kulcs- teljesitménymutatok:

e Kvazi események szama
e Tlzesetek szama
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Tlhzkar érték

Anyagvesztés elsddleges tarolébol- LOPC

1 m? feletti elfolyasok szama

1 m3 feletti elfolyasok mennyisége

1 m? alatti elfolyasok szama

1 m? alatti elfolyasok mennyisége

Kozuti események szama

Kozuti Esemény Frekvencia (RIR)

Kdzuti Balesetek szama

Kozuti Baleseti Frekvencia (RAR)

Halalesetek szama (Sajat munkavallald)
Halalesetek szama (Vallalkozé)

Halalesetek szama (Harmadik fél)

Halalesetek Frekvenciaja (FAR)

Munkaidd kieséssel jaro balesetek szama (LTI)
Munkaidd kieséssel jaro baleseti frekvencia (LTIF)
Korlatozott munkaképességgel jaré események (RWC)
Orvosi Ellatast igénylé Esetek (MTC)
Els6segélynyujtast igénylé esetek (FAC)

Osszes jelentéskoteles esemény (TRI)

Osszes jelentéskoteles esemény Frekvenciaja (TRIF)
Esemény Kivizsgalasi Arany (IIR)

Ledolgozott munkadrak szama (sajat munkavallalo)
Ledolgozott munkadrak szama (vallalkozo)
Levezetett km-ek szama.

1.2.3. Valtozasok kezelése

A technoldgiai, szervezeti, kilsdé- és belsé elbirdsokban térténé valtozasok nyomon
kdvetésére és kezelésére vonatkozé iranyelveket a helyi operativ szabalyzatok foglaljak
Ossze.

Technolégiai valtozasok EBK vonzatanak kezelése esetén azonositani kell a valtozas EBK
vonzatat, meg kell hatarozni a berendezés/technolégia EBK szempontbdl elfogadhato
mikodesi kritériumait, ki kell térni az EBK kockazatok vizsgalatara, az EBK engedélyeztetési
eliarasokra és az EBK kockazatok elfogadhaté szinten torténé tartasat szolgald
intézkedésekre.

Szervezeti valtozasok EBK vonzatanak kezelése esetén az Uj mikddési modellel
0sszhangban nevesiteni kell az EBK feladatok ellatasaért felelés szervezeteket,
szakembereket. A szikséges belsd szabalyokat ki kell alakitani, meg kell hatarozni a hatosagi
felugyeleti hatarait.

Jogszabalyok, szabvanyok, hatésagi elGirasok valtozasanak kezelése: alapvetbéen az EBK
szervezetek koordinacidjaban és szervezésében torténd feladat. Iranyelvek, szabalyozasok
el6készitését, bevezetését kell elvégezni a szilkséges belsd felligyelettel.
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2. A VESZELYES UZEM KORNYEZETENEK BEMUTATASA

2.1. A lakott teruletek jellemzése

A telephely a MOL Petrolkémia Zrt. (volt TVK Nyrt.) telephelyétél délre, zart szelvényi
keritésekkel lehatarolva helyezkedik el. Délkeleti iranyban Tiszapalkonya, Déli iranyban Oszlar
telepilés helyezkedik el, kb. 1-1 km tavolsagban. A telephely és a nevezett teleplilések kdzott,
mintegy 300 m szélességl telepitett erd6sav talalhato.

Tiszapalkonya lakonépessége (2020.01.01.) 1434 f6.
Tiszapalkonya teriletnagysaga: 1 349 ha.
Oszlar lakonépessége (2020.01.01.) 313 f6.
Oszlar teruletnagysaga: 571 ha.

Megkozelitési utvonalak

A Telephely legegyszeriibben az M3-as autopalyat Tiszaujvarossal 6sszeko6té uton (Mezbesati
ut) keresztil kdzelitheté meg.

A telephely belsé ut és térburkolatai (aszfalt, illetve beton) a tizoltd jarmivek kdzlekedésére
alkalmasak.

2.1.1. Az uzem kornyezete torténetének bemutatasa

2.1.1.1. Tiszapalkonya

A teleplilés a honfoglalas utan jott létre. Nevét 1245-ben emlitette el6szor oklevél Palcona
néven. Borsodi varbirtok volt, mely a tatarjaras alatt elpusztult, majd ujjaépllése utan
tulajdonosai gyakran cserélédtek: IV. Béla 20 ekére valo foldjét 1245-ben a Gutkeled
nemzetségbeli Gyorgy ispan fianak, Sandor mesternek adta, kés6bb az egri kaptalan
birtokolta. A kés8bbiekben megszerezte a tiszai vamot is, mely soran a kaptalan befolyasa
egyre ndvekedett, de nem annyira, hogy ez visszatartana a reformacio térhéditasat.

A t6rok megszallas alatt hajdavarosi rangot kapott, igy védelmét nemcsak a sancok, hanem a
katonasdg is biztositotta, adét pedig nem kellett fizetnie. 1661-ben poganyok elpusztitottak,
de a telepllés hamar ujjaépult és immar addéfizetévé valt. A késébbi haboruskodasok és
hadvonulasok mar nem érintették, igy tovabbi pusztitast ezek az események nem okoztak.
Annal inkabb a sorozatos arvizek, mely miatt a lakossag nagy része elkdltézik. A 18. szazad
elejére minimalisra zsugorodott lakossagszamot vegyes nemzetiségli lakossaggal emelik meg
Ujra. A 19. szazadban mar kiemelkedd jelent6ségili haziiparral rendelkezett, a lakosok
tulnyomé része mezdgazdasagi tevékenységbdl tartotta fenn magat. A 19. szazad végének
Tisza-szabalyozasi munkalatai egyre jobb életkériiményeket biztositottak az itt él6knek és a
letelepedni kivankozoknak, igy a lakossagszam tovabb emelkedik.

A masodik vilaghaboru utani szocialista iparositasi program kedvez6en érinti a kozséget,
hiszen itt épitették fel a mai tiszaujvarosi ipari komplexum elsé tagjat, a Tiszai H6er6mdivet.
Az 1952-ben elkezdett szénfiitésl héerdmivet néhany év alatt épitették fel, és a lakételep is
megépult. Ennek ellenére a falu lakosai kdzul sokan dolgoztak a megépdlt tzemben. Az akkor
még tiszapalkonyai héerémiiként nevezett egység csak késébb a helyi lakotelep és az akkori
Leninvaros kiépulésekor lett a varosnak része.
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Tiszapalkonya egy aktivan fejl6dé kiskdzség melyet az utébbi évben felépllt vallalkozéi park
is bizonyit, melyben egy vallalkozas mar Gzemel is. 2001. juniusaban adtak at a forgalomnak
azt a Tiszapalkonya -Oszlar kozotti kerékparutat, mely része lesz a kézeljévében a Tisza jobb
parti gatjan elkészulld, Tisza-t6ig tartd kerékparut-haldzatnak.

A kozség idegenforgalma még nem szamottevd, de a ndvekedéshez vannak lehetések,
melyek kozul az egyik éppen a kerékparos turizmus. Szintén a 2001. évben avattak fel a falu
teljesen ujjaépitett és megszépitett polgarmesteri hivatalat, mely nemcsak kiilsejében valtozott
pozitivan, hanem felszereltségében is példaértékl lehet. Az 6nkormanyzat egy 50 féréhelyes
6vodat tart fenn, az iskolaban kézel 200 gyerek tanul. A haziorvosi és védéndi szolgalat,
valamint a fiokpatika helyben biztositja a betegellatast. A k6zmUvel6dést egy mivelédési haz
és a konyvtar biztositja.

Az M3-as autdpalya az eredeti tervek szerint Oszlar és Tiszapalkonya kdzo6tt haladt volna el,
de a két telepulés lakoinak kérvényezésére Hejokurt hatarahoz igazitottak a nyomvonalat. A
két kdzséget megkimélendd, egy elkerllé ut készilt az M3-as autdpalya és Tiszaujvaros
kdzott.

2.1.1.2. Oszlar
A telepllést a 13. szazad végén emlitik el6szdr. Neve térok nyelven jaszt jelent.

Mezbgazdasagi jellegli teleplilés. Az 1940-es évekig reformatus lakossagu, ekkor kezdenek
megjelenni a romai katolikusok is.

A 2011-es népszamlalas soran a lakosok 93,3%-a magyarnak, 3,6% ciganynak mondta magat
(6,7% nem nyilatkozott). A vallasi megoszlas a kdvetkezd volt: romai katolikus 35,7%,
reformatus 32,3%, gorogkatolikus 0,5%, evangélikus 0,3%, felekezeten kivili 16% (15,2%
nem valaszolt).

2.1.2. A telephely kozelében 1évo repiil6terek

A telephely kdzelében nincs repulétér.

2.1.3. Veszélyes tevékenységet folytaté vallalatok

A Tiszaujvaros telephely kérnyezetében 1€év6 also, fels6 vagy kiszobérték alatti kiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkoz6 Uzemek az alabbiakban szerepelnek.

Alsé kiszdbértékl veszélyes anyagokkal foglalkozé Gzemek:
e BIRLA CARBON Hungary Kift.

Fels6 kuszobértéki veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tzemek:
e Terméktarolo Zrt.
e MOLTRADE - Mineralimpex Zrt.
e HEXUM Tartalypark Zrt.
o MOL Petrolkémia Zrt. (beleértve a 2 db tavvezetéket is)
¢ JSR MOL Synthetic Rubber Zrt.
e Ecomissio Kift.
e Tiszai Er6mi Kift.

Kiszobérték alatti veszélyes anyagokkal foglalkozé izemek:
e TRANS-SPED Kift.
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e LIDL Kift.
e LIEGL&DACHSER Szallitmanyizasi és Logisztikai Kft.

2.2. A természeti kornyezet bemutatasa

2.2.1. Meteorologiai jellemzék

Magyarorszag a mérseékelt éghajlati 6vezetbe tartozik. Erre az éghaijlatra jellemzé id6jarasi
viszonyok jellemzéek Tiszaujvarosra és kornyékére. Jellemz&en erds kontinentalis hatas alatt
all, de idénként az 6ceani és a mediterran hatasok is érvényesulnek.

A meteoroldgiai adatok Tiszaujvaros térségére a tiszaujvarosi meteoroldgiai allomasrol
szarmaznak, 10 éves id&szakra vonatkoznak (2006-2016 k6zott).

Az alabbi adatokat tartalmazzak:

az atlagos és maximalis csapadékmennyiség,

az atlagos zivataros napok szama,

az atlagos havi és éves relativ nedvesség, kddos és a fagyos napok szama,

a széliranyok atlagos gyakorisaga, szélsebesség az egyes hodnapokban és
szeéliranyokban,

a légkori stabilitas osztalyainak el6fordulasi valészinlisége,

= atlagos évi hdmérséklet és az abszolut maximum hémeérseklet.

Az adatok a 2.2.1.1. — 2.2.1.5. tablazatokban talalhatok.

2.2.2. Geoldgiai és hidrogeoldgiai jellemzék

2.2.2.1. Geoldgiai és hidrogeoldgiai jellemzék
Foldtani leiras

A Tiszaujvaros Telephely terilete Tiszaujvarostol délre, Tiszapalkonyatol K-re és Oszlartol E-
ra terul el. Eszakra a Saj6 csatorna kb. 91,00 mBf duzzasztott allandé vizszintjével, keletre a
Tisza hat a terilet talajvizjarasara.

A Tiszaujvaros Telephely kb. 2,5 km? teriletli, a Sajé hordalékkipjanak délkeleti végéhez
kozel terul el.

A terlletet az idésebb kézetek utan vastag pannéniai Gledéksor épiti fel. A tdbb szaz méter
vastag rétegsort f6leg agyag, agyagos iszap, kbézetliszt épiti fel, esetenként homok rétegek
kozbetelepullésével.

A pannoniai Uledéksorra telepult az 6s Sajé hordalékkupja, ezen a tertleten mintegy 30-35
méter vastagsagban. A hordalékkup Miskolc alatt kezdédik, az ott még 6-8 méter vastag
teraszréteg vastagszik ki a torkolat iranyaba. A Sajé hordalékkupja egyesil a Hernad
teraszrétegével annak torkolatanal.

A hatalmas hordalékkup fedéjét atlag 3-5 méter vastag Ujpleisztocén-holocén fedéréteg alkotja
a felszinen. A feddéréteg helyenként egy-két méter vastag homok atmenettel, legtébbszor
azonban kozvetlenul k6zet-liszt, iszap, agyagrétegekbdl all.

A vizsgalt terlileten a feltarasok szerint a kotott fed6réteg 6sszletet kilonb6z6, szinarnyalatu,
rétegenként valtozé plasztikus indexd és konzisztenciaju kovér, kdzepes és sovany agyag,
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tovabba kisebb kiterjedésben teleplild iszap alkotja. A térszin kozeli rétegek nagyobb
kiterjedésben kézepes agyagok, kisebb terlletrészen infuzids 16sz6s, sovany agyagok.

A kotott fedéréteg vastagsaga, a vizsgalt tertleten 2,7-5,6 m kozott valtozik. A nagyobb
vastagsagu fed6dsszlet altalaban a Tiszaujvaros Telephely tertletén belll jelentkezik. Ennek
fels6 0,5-2,5 m vastagsagu részét épitéskori feltdltés alkotja.

A kotott fedéréteg alatt majdnem minden esetben olyan rétegek haranttoltak (homokos,
homoklisztes iszap, illetve iszapos homok, homokliszt), amelyek szivargasi tényezdje legalabb
egy nagysagrenddel nagyobb a felettlik |évé rétegeknél.

A Kkotott fedbréteg és az atmeneti réteg alatt jelentés vastagsagu, szemcsés rétegek
telepllnek, amelyek a szemeloszlasi vizsgalatok alapjan homokos kavicsnak, kavicsos
homoknak, valamint valtakoz6 mennyiségli koézetliszt frakciot tartalmazé homoknak
mindsitheték. A feltart homokrétegek a kotott fedéréteq, illetve az atmeneti réteg kozelében,
kisebb kiterjedésben telepulnek.

Vizfoldtani jellemzdk

A Tiszaujvaros Telephely terlilete a Tiszatél 800-2200 m tavolsagban fekszik, a sulyponti
tavolsag 1500 m. A térségben a Tisza vizallasok talajviz-ingadozasra gyakorolt hatasa a
Tiszatol 1500-1800 m tavolsagig észlelhetd. A talajvizfelszin ingadozasat ennek megfeleléen
a Tisza és a csapadék hatarozza meg, egyuttesen és egymassal kdlcsdnhatasban. Az
el6z6ekbél adédodan kisviz esetén szabad felszinl, mig kézepes és magas vizallasnal nyomas
alatt allé talajvizre kell szamitani.

A talajviz a vizsgalt terilletrészen a Tisza felé szivarog - jellemzéen ENY-DK-i iranyu
aramlassal - a kbzepes és alacsony Tisza vizéllasok idészakaban. Magas Tisza vizallas
esetén (évenként 1-2 honap) a Tisza talajviz duzzaszté hatasa érvényesil, és az aramlas
iranya DK-ENY-ira valtozik.

A talajvizszint-ingadozas mértékét és a vizmozgas iranyat a vizsgalt tertlettél északi iranyba
kb. 500 m tavolsagban elhelyezked6 Sajé csatorna is befolyasolja. A megkoézelitéen 91,50
mBf-i szinten tartott vizszintjének hatasa kétféle jelenségben észlelhetd. Egyrészt a kisvizes
idészakban jelentkez6 talajviz megtaplalasaban mutatkozik (kiegyenlité hatas), masrészt a
déli irdnyba mutaté aramlast erésiti.

A hordalékkup teriletén a talajvizzel dsszefiiggd aramteret alkot a hordalékkup sekély
rétegvize. A pannon 6sszlet homokos tagjaiban jelentkez6 mélyebb rétegviz a rendszertdl
lényegében fliggetlen. igy szennyezés szempontjabdl is lényegesen védettebb a hordalékkup
talaj és rétegviztél.

A kavicsos homok felsé szintje a vizsgalt tertileten 90,71 mBf és 38,98 mBf kozott valtozik. A
fedddszint elérést tehat maximum 1,73 m -es kulénbséget mutat. Atlagos szintje 90,06 mBf.

A kavicsos homok teraszréteg felett a rossz vizvezetd, gyakorlatilag vizrekeszté fedéréteg
kdvetkezik 3-4 m vastagsagban a felszinig [4].

2.2.2.2. Szeizmikus adatok

Magyarorszagon 2005 6ta - az Eurdpai Unié tdbbi allamahoz hasonléan - az EUROCODE 8
szabvany (MSZ EN 1998-1) van érvényben az éplletek foldrengés elleni méretezésére. Az
EUROCODE 8 szabvany érvénybe lépése elbtt az MI-04.133-81 méretezési iranyelv volt
alkalmazando, de annak érvénytelenitése és az uj szabvany megjelenése kozott is az 1998.
januar elsején életbelépett Uj Epitési Torvény és az OTEK 55. is kotelezéen elbirta a
foldrengés elleni méretezést.

A féldrengéskockazat meghatarozasa annak kiszamitasat jelenti, hogy valamely tertleten
megadott méretli talajrazkdédas adott id6szak alatt milyen valdszinliséggel varhatoé. A
foldrengéskockazat meghatarozas eredménye a veszélyeztetettségi gorbe, mely a
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talajgyorsulas értékek eléfordulasi valészinliségét (éves gyakorisagat) adja meg. Egy adott
valészinliség mellett szamitott kilénb6zd periddusu (frekvenciaju) rezgések eléfordulasi
valoszinlisége pedig a veszélyeztetettségi valaszspektrum, mely a foldrengésbiztos tervezés
alapjat képezi.

A foldrengéskockazat egyszerl jellemz8je az adott terlleten foldrengés kovetkeztében
varhaté legnagyobb gyorsulas (PGA - Peak Ground Acceleration).

Tiszaujvaros tertletén 50 év alatt 10% meghaladasi valészinliséggel (475 évente egyszer)
1,02 m/s? foldrengésbdl szarmazo vizszintes gyorsulds varhatd. Ily médon az MSZ EN 1998-
1 (EUROCODE 8) szerint definialt féldrengésbdl szarmazé maximalis horizontalis gyorsulas
az alapkézeten [A tipusu talajon] agr = 0,90 m/s? [5].

2.2.3. Egyéb természeti jellemzok

2.2.3.1. Kiilonleges természeti értékeket képviseld teriiletek

Kornyezetvédelmi szempontbdl érzékeny terllet (Tajvédelmi kérzet, Nemzeti park, stb.) van a
térségben. Itt talalhaté a Hortobagyi Nemzeti Park és a Kesznyéteni Tajvédelmi Korzet.

Hortobaqyi Nemzeti Park
A védett terllet nagysaga: tdbb mint 82 000 hektar, ebbdl fokozottan védett 22,3 hektar.

A nemzeti parki védett terlletek altal érintett teleplilések, megyénkénti bontasban:

e Borsod-Abauj-Zemplén: Arokts, Borsodivanka, Négyes, Tiszababolna, Tiszavalk.

* Hajdu-Bihar: Balmazujvaros, Egyek, Gorbehaza, Hajduboszormény, HajduszoboszIo,
Hortobagy, Nagyhegyes, Nadudvar, PUspdkladany, Tiszacsege, Ujszentmargita.

e Heves: Poroszlé, Ujlérincfalva.
e Jasz-Nagykun-Szolnok: Karcag, Kunmadaras, Nagyivan, Tiszafured.

Védetté nyilvanitva: Az Orszagos Természetvédelmi Hivatal 1850/1972. szamu kdzleménye a
Hortobagyi Nemzeti Park létesitésérél.

A Hortobagyi Nemzeti Park 1999. 6ta a Vilagérokseég része, 2011-ben pedig a terlletén jeldlték
ki Magyarorszag masodik, Europa harmadik Csillagoségbolt Parkjat [6].

Kesznyéteni Tajvédelmi Korzet

A Kesznyéteni Tajvédelmi Korzet terllete 6 084 hektar. A Tajvédelmi korzet a Bukki Nemzeti
Park lgazgatésaga ala tartozik.

A tajvédelmi kérzet a Tisza, a Takta, a Sajé és a tiszaluci Holt-Tisza altal kdzrefogott
morotvakkal, elhagyott folydomedrekkel tarkitott siksagat foglalja magaban. A tajvédelmi
korzethez szervesen kapcsoldédik a Tiszadobi-artér, mely a Hortobagyi Nemzeti Park
Igazgatdsag feligyeletébe tartozik.

A védetté nyilvanitas célja a Taktakoz déli részén, a Tisza szabalyozasa kovetkeztében
kialakult ligeterd6k, bokorfuzesek, nadasok, mocsarrétek, holtdgak fajgazdag névény- és
allatvilaganak, a tajképi értékeknek a védelme. A terlilet egynegyed része szerepel a Ramsari
Egyezmény nemzetkdzi jelentéségl vizi él6helyeinek listdjan, mara a WWF
hodvisszatelepitési programjaba is bekerult [7].

A Tiszaujvaros Telep kornyezetében talalhaté Natura 2000 teruletek:

e Tiszaujvarosi artéri erdék,
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e Hej6é mente,
e Kesznyéteni Sajo-6bal,

e Hortobagy.
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3. VESZELYES ANYAGOK LELTARA

A 2011. évi CXXVIIIL. térvény 3.§-a 26. pontjanak ertelmében veszélyes anyag meghatarozasa:
e toérvény végrehajtasat szolgalé kormanyrendeletben meghatarozott ismérveknek megfeleld
anyag, keverék vagy készitmeény, akar nyersanyag, termék, melléktermék, maradék, koztes
termék, vagy hulladék formajaban.

A veszélyes anyagok leltara és ezek tulajdonsagai a 3.1.1.-es tablazatban vannak feltlintetve,
a 3.1.2.-es tablazatban pedig azoknak az anyagoknak a leltara talalhato, melyek tliz esetén
keletkezhetnek. A veszélyes anyagokroél a tovabbi adatokat a biztonsagi adatlap szolgal.

3.1. A veszélyes anyagok adatlapjai

A telep tertletén talalhatd, kivalasztott veszélyes anyagok biztonsagi adatlapjai elektronikus
formaban hozzaférhetdk a vallalat intranetes honlapjan. A biztonsagi jelentés részét is képezik,
amely elektronikus formaban szintén hozzaférhet6.

Tiiz esetén keletkez6 mérgez6 anyagok

Tlz esetében a kornyezetbe az égés mérgez6 termékei szabadulhatnak fel. Nyitott tertileten
lévé tlz esetében feltételezhetd, hogy bekdvetkezik a felh$ azonnali felemelkedése, tehat nem
varhato, hogy a keletkezett mérgezd anyagok hatassal lennének az emberek életére.
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3.1.1. tablazat A telepen jelen 1évo veszélyes anyagok leltara
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szam | megnevezés osztaly (ok)!) osztalyoza allapot o | 8O | F0 x| 08
s - UN [t] c§ TS we, [ LS| 28 LCso
ST | 2T |7 N =
Q2 ; LE o 8
S o E
P5a —
Tlhzveszélyes
folyadékok, E2 —
P A vizi 224-304-336- .
1. Koéolaj 8002-05-9 kéryezetre 350-411 1267 210000 cseppfolyés | <-25 - >30 - - -
veszélyes a
kronikus 2
kategoriaban
ermarek | aaeaeis
. . . | 336-340-350- . 35- 45-
2. Motorbenzin - uzeman.yago’k. 361-371-373- 1203 27631 cseppfolyds -20 - 205 1/6,5 90 >5,2 mg/l/4h
a) benzinek és
. 411
naftak
Kolajtermekek | 5, 304-315-
Vegyipari és altemativ | 535 540-350- 30 - 45-
3. benzin 86290-81-5 uzeman.yago’k: 361df-373- 1203 39200 cseppfolyds -20 - 185 1/6,5 90 >5,2 mg/l/4h
a) benzinek és
. 411
naftak
Kdolajtermékek
Nvers és alternativ 225-304-315- 80-
4. iro)t/)enzin 68477-53-2 lizemanyagok: | 319-340-350- 3295 7800 cseppfolyds - - 200 - - -
P a) benzinek és 372-411
naftak
Motorikus KZ?Zﬁi:?i?f “ | 226-304-315- 163-
5. . - 68334-30-5 N . | 332-351-373- 1202 174300 cseppfolyés | >55 - - - 24,1 mg/l/4h
gazolaj Uzemanyagok: 211 370
c) gazolajok
P5 —
6. MTBE 1634-04-4 TlGzveszélyes 225-315 2398 3450 cseppfolyds -29 - 55 - - ~85 mg/l
folyadékok
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Sor-
szam

Anyag-
megnevezés

CAS-szam

Veszélyességi
osztaly (ok)?)

H-mondat?)

ADR
szerinti
osztalyoza
s - UN

Anyag
mennyiség

[t]

Halmaz-
allapot

Jellemzok

Toxikus
tulajdonsagok

Lobbanaspont
[°C]

Gyulladaspont
[°C]

Forraspont
[°C]

ARH/FRH [tf.
%]

Géznyomas
[kPa]

LCso

Tiizel6olaj C9+

68477-39-4

Kdolajtermékek
és alternativ
lizemanyagok:
¢) gazolajok

226-304-315-
411

1202

3950

cseppfolyos

55-60

129-
194

24,1 mg/l/4h

C8-frakcio

93571-75-6

P5c —
Tlhzveszélyes
folyadékok, E2 —
A vizi
kdrnyezetre
veszélyes a
kronikus 2
kategoériaban

225-304-315-
336-361d-
411

3295

8 150

cseppfolyos

<23

130-
200

Mas vizi
szervezetek 1:
1-100 mg/l

Propan

74-98-6

Az 1. vagy 2.
kategdriaba
tartozé
cseppfolydsitott
tlzveszélyes
gazok

220-280

1965

13809

cseppfolydsit
ott

-104 -
-60

1550
(40
QC)

1443 mgl/l

10.

Propan-butan

Az 1. vagy 2.
kategoriaba
tartozé
cseppfolydsitott
tlzveszélyes
gazok

220-280

1965

3909

cseppfolydsit
ott

-104 -
-60

287 -
537

5/15

2100
(70°

Propan: 1443
mg/l;
Butan: 658 mgl/l;
Izobutan: 974
mg/|

11.

C4-frakcio (C4-
raffinat)

92045-80-2

Az 1. vagy 2.
kategoriaba
tartozé
cseppfolyositott
tlzveszélyes
gazok

220-280-340-
350

1965

1050

cseppfolydsit
ott

<-60
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Sor-
szam

Anyag-
megnevezés

CAS-szam

Veszélyességi
osztaly (ok)?)

H-mondat?)

ADR
szerinti
osztalyoza
s - UN

Anyag
mennyiség

[t]

Halmaz-
allapot

Jellemzok

Toxikus
tulajdonsagok

Lobbanaspont
[°C]

Gyulladaspont
[°C]

Forraspont
[°C]

ARH/FRH [tf.
%]

Géznyomas
[kPa]

LCso

12.

Butan (normal-
butan)

106-97-8

Az 1. vagy 2.
kategdriaba
tartozo
cseppfolyositott
tlizveszélyes
gazok

220-280

1011

13.

Butan-mix
(butangaz)

75-28-5
(izobutan)
106-97-9
(n-butan)

Az 1. vagy 2.
kategdriaba
tartozé
cseppfolydsitott
tlizveszélyes
gazok

220-280

1965

4 050

cseppfolydsit
ott

-104 -
-60

161,
48 - -
05

5/15

658 mg/l

cseppfolydsit
ott

-104 -
-60

287-
537

5/15

520
(40°

Butan: 658 mgl/l;
Izobutan: 974
mg/|

14.

Metanol

67-56-1

Metanol

225-301-311-
331-370

1230

04

cseppfolyds

11

455

12,8

64000 ppm/4h

15.

BT-frakcio

68475-70-7

P5c -
Tlhzveszélyes
folyadékok, E2 —
A vizi
kérnyezetre
veszélyes a
krénikus 2
kategériaban

225-304-315-
319-340-350-
372-411

3295

8 150

cseppfolyds

-11

80

1.4/

16.

Fazisolaj
(Benzin-gazolaj
elegy) 9

Kdolajtermékek
és alternativ
lizemanyagok:
a) benzinek és
naftak

224-304-315-

336-340-350-

361-371-373-
411

1203

3390

cseppfolyds

35-
205

1/6,5

45-
90

>5,2 mg/l/4h

17.

NEMO 6164

E2 — Avizi

kdrnyezetre
veszélyes a

krénikus 2
kategdriaban

304-315-336-
351-411

3082

8,6

cseppfolyds

>61

>100

0,6/

Halak: 1-10
mg/I/96h
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Kidolgozta:

VURUP, a.s.

Sor-
szam

Anyag-
megnevezés

CAS-szam

Veszélyességi
osztaly (ok)?)

H-mondat?)

ADR
szerinti
osztalyoza
s - UN

Anyag
mennyiség

[t]

Halmaz-
allapot

Jellemzok

Toxikus
tulajdonsagok

Lobbanaspont
[°C]

Gyulladaspont
[°C]

Forraspont
[°C]

ARH/FRH [tf.
%]

Géznyomas
[kPa]

LCso

18.

NEMO 2015

E2 — Avizi

kdrnyezetre
veszélyes a

kronikus 2
kategoériaban

304-315-317-
319-336-351-
411

3082

8,6

cseppfolyos

>168

o
~
o

[EnY
N~
~

>590 mg/m3

19.

Afton X-16854

P5c —
Tlhzveszélyes
folyadékok, E2 —
A vizi
kdrnyezetre
veszélyes a
kronikus 2
kategoériaban

226-304-336-
351-411

1993

8.8

cseppfolyds

56

20.

Lubrizol 9041M

E2 — Avizi

kérnyezetre
veszélyes a

kronikus 2
kategodriaban

304-315-319-
335-336-351-
411

3082

8,7

cseppfolyds

62

21.

OMV GPPO08

E2 — A vizi

kérnyezetre
veszélyes a

kronikus 2
kategoriaban

304-315-336-
351-372-411

3082

8,6

cseppfolyds

>60

>200

>100

0,7/
51

>0,1

22.

OMV DPP08

E2 — A vizi

kérnyezetre
veszélyes a

kronikus 2
kategoériaban

302-312-332-
351-411

3082

9,5

cseppfolyds

>61

185

>100
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Jellemzok IRgpliere
tulajdonsagok
DR Anyag g § ] £ a
_ _ 5 2t RrAyeF u c = @
Sqr AIREY . CAS-szam Veszglyesselgl H-mondat?) sze’rlntl . | mennyiség H’almaz ] & = T € —
szam | megnevezés osztaly (ok)') osztalyoza allapot o | 8T olr=| oo
[t] c$ o $ L8P L > LCso
s - UN © © 10 e [ = (=2
fe) — e T ~N —
2 |32 |& |2 |8
S ) =
E2 — Avizi
. kdrnyezetre
Infineum A 335-336-351- . <
23. R252D - ves’zglyes a 211 3256 45,1 cseppfolyés 72 - - - 0,01 >4,688 mg/l/4h
kronikus 2
kategdriaban
E2 — Avizi
kérnyezetre 315-317-318- <
24. Infineum R453 - veszélyes a 335-336-351- 3082 46,1 cseppfolyés 72 - - - >4,688 mg/l/4h
. 0,01
kronikus 2 411
kategdriaban
Kdolajtermékek .
Nverskondenzs és altemnatiy | 224-304-315- (20- 0. | L0 [>110 Halak 1535
25. | VY ” 68919-39-1 | iizemanyagok: 336-350- 3295 09 cseppfolyds ~280 2,0/ | (50° | M9 €QYED, ¥
tum ,, A . . 60) 255) élélények 1:
a) benzinek és 361fd-411 8 C)
. >1000 mgl/l
naftak
Megj.:

D Veszélyességi osztaly(ok): a 34/2015 (ll. 27.) Korm. rendelettel mddositott 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 1. mellékletének 1. és 2. tablazataban foglaltak szerint.
2) Osztalyozas az 1272/2008/EK rendelet szerint.

3) Propan és propan-butan mennyisége a vasuti tartalykocsiban tarolt anyag mennyisége. (Propan és propan-butan vasuti tartalykocsiban torténé idészakos tarolasa)

4 Metanol tarolasa a TT Zrt. tulajdonaban lévé 5010 jelli tartalyban torténik. A MOL Logisztika Tiszadjvaros telephelyen (Vasutlizem) torténik a metanol lefejtése vasuti
tartalykocsibdl.

5 A Vasutlizemben torténik nyerskondenzatum lefejtése, mely utana a vegyipari benzin tartalyba kerdil.

6) A fazisolaj, az oblitések, vezeték-, és tartaly-valtasok soran képz6dott keverék-anyag, mely Gjrafeldolgozasra keriil. A telepi betarolaskor keletkezd, valamint Gjrafeldolgozas
céljabol elszallitasra kertl§ fazisolaj jellemzéen 30-60% motorbenzint tartalmaz. A kevert aru PM lobbanaspontja ezen aranyokat tekintve minden esetben 21 °C alatt van. A fazisolaj
tulajdonsagait konzervativan a legrosszabbnak tekintettiik (benzin).
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3.1.2. tablazat A folyamatok ellendrizhetetlenné valasakor keletkez6 veszélyes anyagok leltara

. . Toxikus
WE s Hes tulajdonsagok
. € k= 1)
i i Veszélyess | o o t T & < & -
sSzc:'arm me/;rr?tla?/gzés CASeam | Cul eomly | s g?llg:ozZt %'—' ~§'—' el g |§w R E 35
(0k)? e 32 (82|22 | 2|98 Qe
o e t x = N — g ] o8
e |3 [€ | |8 |5¢ 2
S 5) @
Szén monoxid 630-08-0 H2, P2 220-331- gaz - 610 -191 | 12,5/74 - 1,25 1800
' 360D-372 ' '
2. Kén-dioxid 7446-09-5 H2 331-314 gaz - - - - - 2,3 1260
3. Nitrogén-dioxid | 10102-44-0 H2 314-330 gaz - - - - - 3,4 89

Megj.:
D Veszélyességi osztaly(ok): a 34/2015 (ll. 27.) Korm. rendelettel mddositott 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 1. mellékletének 1. és 2. tablazataban foglaltak szerint.
2) Osztalyozas az 1272/2008/EK rendelet szerint.
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4. A VESZELYES IPARI UZEM BEMUTATASA

4.1. Altalanos bemutatas

A MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telep f6 tevékenysége a Dunai Finomitobdl tavvezetéken, zart
rendszerben, vasuton és a MOL Petrolkémia Zrt.-bdl csbévezetéken érkezd asvanyolaj
termékek atmeneti tarolasa, valamint e termékek csévezetéki, kozuti és vasuti uton torténd
forgalmazasa a MOL Nyrt. partnereinek megrendelései alapjan, a torvényi, ill. MOL bels6
szabalyozasok el6irasainak megfeleléen.

A telepen talalhato technoldégiak:

o Koolaj- és terméktavvezetéki fogaddallomas.

o Tarol6tér — termék szivattyuterek.

o Cotas rendszerl kozuti tankauté-tolté — CH gbzvisszanyer6, adalék adagolé.
e Metanol tankaut6 tolt6 (a tankautd-tolts tertletén).

e Vasuti tolt6/lefejtd.

o LPG vasdti tartalykocsiban valé tarolasa.

A telepen talalhaté az MOL Petrolkémia Zrt. Uzemeltetésében lévé MTBE Uzem, az
Energiaszolgaltatas Uzemrészei (Villamos, Viz, Szennyviz, Hulladékégetd) és a
Min&ségellendrzés labor.

4.2. A tevékenységek bemutatasa
4.2.1. Kobolaj- és terméktavvezetéki fogadoéallomas

4.2.2. Tartalypark

A tartalyok, tarolt anyagok, konstrukcid- és a tarolas befogadoképessége a 4.2.2.1.-es
tablazatban van feltlntetve.

4.2.2.1 tablazat Tartalypark és ATT tartalyok

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 29/267



v’

Kidolgozta: VURUP, a.s.

4.2.3. COTAS rendszerii automatikus tankautotolto

4.2.3.1. Tankautotolto

4.2.3.2. CH gbézvisszanyerd6

4.2.4. Kozati metanol toltés

4.25. Vasutizem

4.2.5.1. Metanol / etanol lefejté

4.2.5.2. Hosszhidas lefejto

4.2.5.3. Cseppfolyds gaz lefejté

4.2.5.4. Automata tolté

4.2.6. LPG vasuti tartalykocsiban valé tarolasa
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4.3. A veszélyes tevékenységre vonatkozé informacidk

4.3.1. Technoldgiai folyamatok

A technoldgia folyamatok leirasa a 4.2. fejezetben talalhato.

4.3.2. Kémiai reakciodk, fizikai és biolégiai folyamatok

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos miiveletek kdzben (lefejtés, tarolas és az tzemanyagok
elszallitasa) nem megy végbe sem kémiai reakcid, sem egyéb fizikai vagy bioldgiai folyamat.

4.3.3. Veszélyes anyagok tarolasa

Az Uzemanyagok tarolasa foldfeletti alléhengeres merevtetds (benzinek esetében belsd
uszotetds) tartalyokban torténik, amig nem torténik meg a kiszallitasuk vasuton, kozuton vagy
vizi uton. A cseppfolyositott gazok tarolasa pedig gdmbtartalyokban térténik.

4.4. Bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos Uzemzavarok
és sulyos balesetek

A telephelyen 2002. januar 1-ét kdvetéen bekdvetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos
Uzemzavarok, sulyos balesetek az alabbi tablazatban szerepelnek.

4.4.1. tablazat Bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavarok
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5. INFRASTRUKTURA

A Telep biztonsagos mikddésehez, a rendkivlli események kezeléséhez szikséges
infrastrukturalis hattér rendelkezésre all.

Az infrastruktura részletes ismertetése nem nyilvanos, védendé informacio.

5.1. Kiils6 szolgaltatasok
5.1.1. Kiils6 elektromos és mas energiaforrasok
5.1.2. Kiulsé vizellatas

5.1.3. Foldgazszolgaltatas
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5.2. Belso szolgaltatasok

5.2.1. Belso elektromos halézat

5.2.2. Tartalék elektromos aramellatas (veszélyhelyzeti is)
5.2.3. Tizoltéviz halézat

5.2.4. Meleg viz és mas folyadék halézatok

5.2.4.1. Ipariviz szolgaltatas

5.2.4.2. Recirkulacios hiitéviz szolgaltatas

5.2.4.3. Kazantapviz

5.2.4.4. Gézszolgaltatas

5.2.5. Siiritett leveg6 ellaté rendszerek

5.2.6. Hirado rendszerek
5.3. Egyéb szolgaltatasok

5.3.1. Munkavédelem

A telepen az EBK feladatokat a kozponti iranyitas alatt 1évé, de a Logisztikahoz rendelt
FF&EBK szervezet, ezen belll a szervezet munkatarsa, a telepen szolgalatot teljesit
egeszségveédelmi és munkabiztonsagi szakértd latia el a Logisztika Munkavédelmi
Szabalyzata szerint, valamint a vonatkozé és érvényben lévé torvényeknek és rendeleteknek
megfeleléen.

5.3.2. Foglalkozas-egészségligyi szolgaltatas

Az zemorvosi ellatast az AFFIDEA Kft. meghatarozott id6kben biztositja.

5.3.3. Vezetési pontok és a kivezetéshez kapcsolddoé létesitmények

A vezetési pontokat és a kivezetéshez kapcsolddé létesitményeket tliz esetén a tlizoltasvezetd
hatédrozza meg az adott helyzetnek megfeleléen.

A mentési torzs 6sszehivasa esetén a vezetési pont a MOL LOG Tiszaujvaros Automatikus
Tankauto Tolt6 Telepen 1évd diszpécser helyiség.
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5.3.4. Elsésegélynyujté és menté szervezetek

Az elsbsegélyt a telephelyen a AFFIDEA Kft. és a FER Tizoltésag Kft. els6segélynyuijté
szervezete egyuttesen szolgaltatja.

Az el6forduld balesetek ellatasara alkalmas, kiképzett elsésegélynyujtok a feladat ellatasahoz
szlikséges és elégséges szamban rendelkezésre allnak. Folyamatos képzési programjuk a
bels6é utasitasokban szerepel. Az elsésegélynyujtd csomag helye és az elsésegélynyujto
személyek neve és elérhetésége a Telepen minden munkahelyen ki van fliggesztve. Ezeken
a helyeken felszerelt mentéladak vannak elhelyezve. Szikség esetén az Orszagos
Mentészolgalat (OMSZ) helyszinre vonulo egységei is segitséget nyujtanak.

5.3.5. Biztonsagi szolgalat

Az Orzésvédelmi feladatok ellatasa szerzédés alapjan a CIVIL Biztonsagi Szolgalat Zrt.
feladata.

Réqid Biztonsag MOL

A biztonsagi szervezet alapvet6 feladata 6érizni és megvédeni a MOL Nyrt. és a MOL- csoport
magyarorszagi leanyvallalatai értékeit, védeni a munkavallaldk életét, testi épségét, valamint
biztositani a folyamatos munkavégzés zavartalansagat.

(Be-kiléptetés, tajékoztatas, jar6rozés, anyagi targyi eszk6zok be-kiszallitasanak ellenérzése,
egyes EBK és mas szabalyok betartasanak ellenérzése. Vészhelyzet esetén az elsédleges
beavatkozo szervekkel valo egyuttmikodés, a Vészhelyzeti terv szerint valo eljaras.)

5.3.6. Kornyezetvédelmi szolgalat

A telepen a kérnyezetvédelemmel kapcsolatos feladatokat a MOL Nyrt. Logisztika FF&EBK
szervezetének kornyezetvédelmi szakértgje latja el.

A kornyezetvédelmi és természetvédelmi hatdsagi, igazgatasi feladatokat a Borsod-Abalj-
Zemplén Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi F6osztalya latja el.

A vizugyi igazgatasi, valamint vizvédelmi hatésagi feladatokat a Borsod —Abauj-Zemplén
Megyei Katasztréfavédelmi Igazgat6sag Igazgatohelyettesi szervezetének
Katasztréfavédelmi Hatdsagi Szolgalata latja el.

5.3.7. Uzemi miiszaki biztonsagi szolgalat

Az Uzemeltetéssel Osszefuggd miszaki biztonsagi feladatokat a MOL Nyrt. Logisztika
Karbantartas szervezete, és annak megbizasabdl a Petrolszolg Kft. mlszaki feligyeletet is
végz6 Ellendrzé szervezete latja el.

5.3.8. Katasztrofa elharitasi szervezet

A MOL Logisztika Tiszaujvaros telep katasztrofa elharitasi szervezetei:
FER Tlzoltésag Kft., mint |étesitményi tlizoltésag,

ASZIV vallalati tlizoltok,

AFFIDEA Gzemorvosi, els6segélynyuijté és menté szolgalat,
CIVIL Zrt.

5.3.9. Javito és karbantart6 tevékenység

A karbantartasokat és a meghibasodasok javitasat az Uzemeltetést végz6 megrendeléseére a
MOL Nyrt. egyszerviz cége, a Petrolszolg Kft. biztositja. Egyes feladatokat — amelyekre
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rendelkezik szakemberekkel — maga a Petrolszolg Kft. végez el, mas feladatokat
alvallalkozokkal végeztet, de minden esetben § felel az elvégzett munka minéségéeért.

5.3.10. Laboratériumi halézat

A telephelyen lévé MOL Logisztika egységek sajat — kilon — laboratériumot nem Gizemeltetnek.
A Telephely terlletén talalhaté az MPK Min&ségellenérzés altal Gzemeltetett laboratérium.

5.3.11. Szennyvizhalézatok

5.3.11.1. Feltételesen olajmentes csapadékviz halozat
5.3.11.2. Olajos ipari és csapadékviz halézat
5.3.11.3. Kommunalis szennyvizrendszer

5.4. Uzemi monitoring halézatok

5.4.1. Felszin alatti karmentesités

A MOL Tiszaujvaros Telep (volt TIFO) és a MPK (volt TVK) 2009. év 6ta kozos hatarozatot
kap az EM-i Kodrnyezetvédelmi Felugyel6ségtél az ipari komplexum felszin alatti
karmentesitése vonatkozasaban.

A MOL-csoport a karmentesités koordinalasaval a BGT Hungaria Kérnyezettechnolégiai Kft.-
t bizta meg, mint szakért6 céget. A 2009 6ta eltelt id6szakban a cég kdzremiikddésével és a
Hatésaggal egyeztetve, az altaluk eldirt idéutemezéssel torténnek a felszin alatti
karmentesitéssel kapcsolatos tevékenyseégek.

A 2015. év soran a folyamatos monitoring tevékenységek feladatai voltak:
o felszin alatti vizvizsgalatok,
e biomonitoring,
¢ talajgaz monitoring,
e Okoldgiai hatasvisel6k monitoringja.

2016. év elején a BAZ Megyei Kormanyhivatal Kdrnyezetvédelmi és természetvédelmi
Fbosztalya hatdsagi hatarozatban elfogadta a BGT Hungaria Kérnyezettechnolégiai Kft. altal
a ,TIFO-TVK ipari komplexum” csévafronti hidraulikai barrier beavatkozasi dokumentaciodjat.
E hatarozatban ezzel egyidejlileg a nevezett Hatdésag elrendelte a csoévafronti hidraulikai
barrier (CSHB) altal érintett terlleteken a beavatkozas- és kapcsolédd karmentesitési
monitorozas végzéset.

A karmentesitési tevékenység soran biztositani kell, hogy az a lehetd legkisebb koérnyezeti
terheléssel jarjon, és ne okozzon kdrnyezeti veszélyeztetést, kdrnyezetkarosodast.

A Hatosag hatarozataban a ,TVK-TIFO ipari komplexum” teruletén és kornyezetében
folyamatban Iévé tényfeltarast kiterjesztette az utdtisztitod térendszer teruletére is. A hatarozat
szerint a tényfeltarasi dokumentaciét kell majd benyujtani az elvégzett feladatokrdl, és a
mérési eredmények kiertékelésérdl.
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A karmentesités beavatkozas munkalatairdl, hatékonysagarél, a monitoring eredményekrdl
évente dsszefoglald jelentést kell késziteni és azt be kell nyujtani a Hatésag felé.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A beavatkozasi tervben meghatarozott vizmin6ségi monitoring programot minimalisan évente
felul kell vizsgalni, és az esetlegesen szukséges modositasi javaslatokat az éves elérehaladasi
jelentésben kell meghatarozni. A jelentésben j6l beazonosithatéan kilon fejezetben kell a
csovafronti hidraulikai barrierhez (CSHB) kapcsolddo karmentesitést bemutatni €s értékelni.

A karmentesitési monitoring rendszer adatszolgaltatasat a FAVI Monitoring informacios
alrendszerében (FAVI-MIR) a felszin alatti viz és foldtani kdézeg kornyezetvédelmi
nyilvantartasi rendszer (FAVI) adatszolgaltatasarél szolé 18/2007. (V.10.) KvWM rendelet 7.
sz. melléklete szerinti adatlapon kell teljesiteni, elektronikus uton a Hatésag felé, az Orszagos
Koérnyezetvédelmi Informacios Rendszerben (OKIR).

5.4.2. Tizjelz6 és robbanasi toménységet érzékeld rendszerek

Tiszaujvaros Telep

A telep egész teriiletére kiterjed6 tiizjelzé rendszer mikodik.

A szénhidrogén-gazok szabadba jutasat telepitett érzékeldk (CH, H.S, H.) figyelik és jelzik a
frekventaltabb terileteken.

A Katasztréfavédelem altal telepitett MOLARI rendszer.

Irodaépuletekbe, miiszertermekbe (ahol szamitdogépes folyamatiranyitas mikodik) telepitett
fustérzékelbk épliltek.

A katasztrofa elharitast és az élet megovasat telepitett kihangosito- és riaszté rendszerek
segqitik.

A technikai m{kodés biztonsagat magas szintl iranyitastechnika és automatizaltsag
szolgalja.

Vasutiizem

A MOL Logisztika Tiszaujvaros telephely egész teriletére kiterjedd tiizjelzé6 rendszer
mikaddik, amelynek az Uzem teruletén talalhato tlzjelzd rendszer is része.

A szénhidrogén-gazok szabadba jutasat telepitett érzékeldk (CH, H:S, H.) figyelik és jelzik a
Hosszhidas lefején, a Cseppfolyds gaz fejtén és a Ponttdltdn.

A Vasutlizem 6sszes éplletébe telepitett fustérzékeldk épiltek. A tolt6 és lefejtd helyeken
pedig langérzékelbk is telepitésre keriltek,

A Vasutlizem része a Tiszaujvaros Telep altal mikodtetett MOLARI rendszernek. A Telep
rendszerének részeként a katasztrofa elharitast és az élet megodvasat telepitett kihangosito-
és riaszto6 rendszerek segitik.

A technikai mikoédés biztonsagat magas szintl iranyitastechnika és automatizaltsag
szolgalja.

5.4.2.1. tablazat A telepen telepitett érzékel6k

Beépitési hely Mennyiség [db] | Kalibralas Jelzési érték
Vasutizem C4 t6lt6-lefejtd 5 Propan ARH 20,40 %
Vasutlizem Ponttoltd 3 Propan ARH 20,40 %
Vasutlizem Hosszhidas t0lt6 12 Propan ARH 20,40 %
Gazolaj-kénmentesité* 4 Hidrogén ARH 20,40 %
Gazolaj-kénmentesité* 4 Kén-hidrogén 10 ppm
Gazolaj-kénmentesité* 11 Propan ARH 20,40 %
Claus Uzem* 2 Propan ARH 20,40 %
Claus Gzem* 2 Kén-hidrogén 10 ppm
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MTBE Uzem 10 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi tizem 5009-10 4 Propan ARH 20,40 %
Benzin szivattyutér 2 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi iUzem 20013-18 18 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi uzem 80001-2 8 Propan ARH 20,40 %
C4 tarolotér 18 Propan ARH 20,40 %
Szennyvizatemel§ 2 Metan ARH 20,40 %
Hulladékégeté 1 Propan ARH 20,40 %

megj. *: az Uzemrész ledllitasaval funkciojukat vesztették

5.4.3. Belépteto és idegen behatolast érzékel6 rendszerek
A telephely felligyeletét a CIVIL Biztonsagi Szolgalat Zrt. latja el 24 éras szolgalatban.

5.4.3.1. MOL Nyrt. objektumaiba torténd belépés szabalyai

A MOL Nyrt. objektumainak terlletére, csak érvényes belépési/behajtasi engedély -
alkalmazottak részére kiadott allando, fényképpel, MOL logéval és sorszammal ellatott illetve
latogaték és munkavégzésre érkezdk részére egyedileg kiadott MOL logéval és sorszammal
ellatott belépékartyak - birtokaban lehet belépni/behajtani.

5.4.3.2. Kilépési szabalyok, kovetelmények az objektumok elhagyasakor

5.4.3.3. MOL Nyrt. Tiszaudjvaros Telepére torténé belépés szabalyai

A MOL Nyrt. TIFO tertletekre (TIFO, ATT, Terméktav), csak érvényes belépési/behajtasi
engedely birtokaban lehet belépni/behajtani. Jogosultsag adas az azonositas céljaul szolgald
belépd kartyahoz rendelten torténik.

5.4.3.3.1 Beléptetd rendszer hasznalata

5.4.3.3.2 Kamerarendszer

A MOL Nyrt. TIFO bels6-kulsé tertuletén kamerarendszer van telepitve. A kamerarendszer altal
kdzvetitett képeket, a biztonsagi szolgalat folyamatosan figyeli, és értékeli. A
kamerarendszerrel készitett felvételeket a térvényben meghatarozott ideig megdrizzuk.
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6. SULYOS  BALESETI  LEHETOSEGEK ES  EZEK
KOCKAZATERTEKELESE

A kockazat azonositasa és elemzése a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
térvények modositasarol szold 2011. évi CXXVIII. térvénnyel és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szold 219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelettel
6sszhangban készlilt.

6.1. A létesitmények kivalasztasa

A kivalasztasi modszer alapjan a kockazatok elsédleges értékelésére kertlt sor. A technoldgia
azon szakaszai keriltek feltérképezésre, amelyek elkllonitheték tavvezérlési
szerelvényekkel baleset esetén uUgy, hogy a veszélyes anyag kijutasi valoszinlsége a
technoldgian kivulre a lehetd legkisebb legyen.

A jelzészam az Uzemi feltételek valamint a tarolt anyagok, a kivalasztasi szam a veszélyes
létesitményrész elhelyezése alapjan hatarozhatdé meg. Ezek értékei a tablazatokban vannak
feltintetve az egyes értékelt egységekre vonatkozéan. Kivalasztasi alapul szolgalnak a
részletesebb kockazatelemzéshez.

Az egyes bemeneti adatok a veszélyes forrasok kivalasztasahoz az M 2-es mellékletben
vannak feltiintetve. A 6.1.1.-es tablazatban csak azon forrasok bemeneti adatai és eredményei
lathatok, melyek a tovabbiakban részletesen lesznek elemezve. A telep kivalasztasi
modszerrel tortént értékelésének dsszes eredménye az M 2-es mellékletben talalhaté.

Az O, tényez6 a technoldgiai Iétesitmény jellemzése, az értéke a Purple book 2.1. sz. tdblazata
alapjan lett meghatarozva. Az O; tényez§ a létesitményrész elhelyezkedésének jellemzése,
az értéke a Purple book 2.2. sz. tablazata alapjan lett meghatarozva. Az Os tényezd6 az uzemi
technoldgiai  korulmények jellemzésére szolgal és a gaz halmazallapotu anyag
mennyiségének mértékét adja meg a kibocsatast kdvetben. Az O3 tényezd értéke a Purple
book 2.3. sz. tablazata alapjan lett meghatarozva. Az O; tényezd értéke a folyadék
halmazallapotu anyag esetében flgg telitési géznyomastdl az lGzemi hdémérsékleten. A
kéolajtermékekre, melyek telitési géznyomasa 1 bar-nal (100 kPa) kisebb és az atmoszférikus
forraspontja nagyobb, mint -25°C (Purple book, 2.4. sz. tablazat, parolgasra jellemzé pétiék A
= 0) az O3 értéke egyenld az anyag Uzemi hdmérsékleten bar-ban mért parcialis
gbznyomasaval. Az O3 tényez6 legkisebb értéke 0,1.

Az A’ jelz6szam ugy szamitandd ki, mint a létesitmény(rész)re jellemzd sajat veszély
mértéke. A létesitmény(rész)re jellemzd sajat veszély fligg a jelenlevé anyag mennyiségétél,
annak fizikai és mérgez§ tulajdonsagaitol, valamint az Gzemi technoldgiai kérilményektél. A
létesitmény(rész)re jellemzé ,A” jelzészam egy dimenzié nélkdli szam, amelyet a
kovetkez6képpen hatarozunk meg:

=Q><Ol><02><03
G

Az S kivalasztasi szam valamely adott helyszinen talalhaté Iétesitmény(rész) altal jelentett
veszély mértéke, amelyet a létesitmény(rész)re vonatkoz6 ,A” jelz8szam és a mérgezd
anyagokra jellemzé tényez6é (100/L)%, illetbleg a tlizveszélyes vagy robbanasveszélyes
anyagokra jellemzd tényezé (100/L)® szorzatdbdl kapunk meg. Egy létesitmény(rész)
esetében tehat harom kulonbozé kivalasztasi szam lehetséges:

A

- mérgezd anyagokra - ST,
- tlizveszélyes anyagokra — SF,

- robbanasveszélyes anyagokra — SE.
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A legnagyobb kivalasztasi szammal rendelkezd forrasok esetében a kdvetkezmények
(h&sugarzas és a tulnyomas hatoétavolsagai) részletesen lettek elemezve.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A 6.1.1 tablazatban szerepel a mennyiségi kockazatértékeléskor figyelembe vett valamennyi
forras.

6.1.1. tablazat A létesitmény kivalasztas folyamata soran kivalasztott létesitmények

A 6.1.1. tablazatban szerepl6 l1étesitményeken kivil a Biztonsagi jelentésben elemezve voltak
meég az alabbi vezetékek:

- koolaj vezeték,

- butan vezeték,

- BT-frakcio vezeték,
- metanol vezeték,

- benzin vezeték.

6.2. Az eseménysorok specifikacidja és leirasa

A CPR 18E moddszer ajanlasai alapjan egy létesitménytipust tébb reprezentativ baleseti
esemenysor jellemez. A reprezentativ baleseti eseménysorok kivalasztasa konzervativ
eljarason alapszik. A kivalasztott eseménysorokat a kdvetkez6 rész tartalmazza. A 6.2.1.-es
tablazatban azok az események vannak feltlintetve, amelyeket a kockazat szamitasa soran
szliikséges figyelembe venni. A baleseti eseménysorok részletes leirasa és a modellek
grafikus kijeldlése a 6.3.-as fejezetben talalhaté kilon-kildn minden értékelt forrasra
vonatkozéan.

6.2.1. tablazat A reprezentativ eseménysorok jegyzéke
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6.3. Hibafa-, eseményfa-elemzés és a kovetkezmények értékelése

A jelentésnek ez a része a 6.2.1.-es tablazatban szerepl6 eseménysorok el6fordulasi
valdészinliségének és a kdvetkezményeinek értékelését tartalmazza.

Minden egyes elemzés bevezetbjében szerepel a létesitmény leirasa a kezdeti alapesemény
részletes leirasaval egyutt. A kdvetkezb6 |épés bemutatja a hibafat és a minimalis
metszethalmazokat. A csicsesemény (Top event) gyakorisaga a hibafabdl az eseményfaban
ugy jelenik meg, mint kivaltd esemény. Az eseményfaban a biztonsagi rendszerek
figyelembevételével kerll kiszamitasra az egyes kdvetkezmények gyakorisaga. Veszélyes
eseményre a héhatas, I6kéhullam, illetve a toxikus diszperzié hatétavolsaga kiilsé kihatasként
van szamszer(sitve. A hatotavolsag a kovetkezmények kartyajaba van bejegyezve. A
legnagyobb hatétavolsag grafikus abrazolasara is sor kertilt.

6.3.1. Hibafaelemzés
A valészinliség elemzés menete tobb d6sszefliggd Iépésen alapul:

- azon uzemzavarok és kezdeti események azonositasa, amelyek a kivaltdé esemény
feltételezhetd baleseti eseménysorahoz vezetnek,

- ahibafak szerkesztése az egyes eseménysorok szamara, a hibafa csicseseménye az
eseményfa kivaltd (kezdeti) eseménye,

- a kivalté események valdszinlségi adatainak gyUjtése és feldolgozasa (gyakorisag,
valészinliség),

- akivalté esemény el6fordulasi gyakorisaganak szamszerisitése,

- a kivalté események kdvetkezményeinek modellezése eseményfa segitségével és
hibafak szerkesztése biztonsagi rendszerekre (ha a technoldgia reakcidja azonos tobb
kivalté eseményre, az eseménylancok egyazon eseményfaval modellezheték),

- abaleseti eseménylancok el6fordulasi gyakorisaganak szamszer(sitése,

- a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek kévetkezményeinek
modellezése, kihatasuk meghatarozasa,

- az egyes kovetkezmények és Dbaleseti eseménysorok hozzajarulasanak
szamszer(isitése az egyéni kockazatahoz,

- avizsgalt technoldgia teljes egyeéni és tarsadalmi kockazatanak meghatarozasa.

A valészinliségi kockazatelemzés a veszélyes anyagok kornyezetbe kerllési
egyedi/specifikus eseményeinek meghatarozasan alapszik. Osszhangban a tanulmany
terjedelmével, amely a feladat leirasaban van meghatarozva, az események kivalasztasa
reprezentativ az esemeények teljes spektrumara. A hasonlé kdvetkezményi sulyos baleseti
események csoportosithatok, és egyazon eseményfaban abrazolhatok. Az adott csoportban a
kivalté esemény eléfordulasi gyakorisagat az ide besorolt kivaltd események gyakorisaganak
Osszege adja.

A biztonsagi jelentés ezen részének célja a veszélyek azonositasa. Azonositasra kerulnek
azon kivaltd események, melyek a veszélyes anyagoknak a telep létesitményeibdl a
kornyezetbe jutasahoz vezetnek. A csbvezetékekbdl vagy mas létesitményekbdl torténd
kismennyiségl kiaramlasokkal az elemzés nem foglalkozik. Hatasuk a kdérnyezetre nézve
elhanyagolhato.

A kivalté események el6fordulasi gyakorisaganak elemzése a hibafak segitségével torténik. A
kivalasztasi modszer eredmeényeibdl indul ki.

A kivalasztasi médszer elemzi a veszélyes anyagokat tartalmazé létesitményeket, vagy azok
részeit. A kockazat forrasainak kivalasztasa a létesitmények objektiv dsszehasonlitasanak
elvébdl indul ki. Kivalt6 esemény bekdvetkezése utan (pl. csbrepedés vagy tartély
széthasadasa) csak az a veszélyes anyagmennyiség kertl a kérnyezetbe, amely az adott
pillanatban ott talalhaté. A szerelvény elzarasa megakadalyozza a veszélyes anyag teljes
mennyiségének kiomlését a kdrnyezetbe.
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A veszélyes létesitmények és paramétereik kivalasztasa alapjan, valamint a veszélyes
anyagok mennyiségétdl figgéen meghatarozhaték a baleseti eseménysorok és azon
események, melyek kdvetkezményei veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet
okozhatnak. Az azonositott csucsesemények alkotjak a hibafa-elemzés (Fault tree) alapjat.

A létesitmények részletes értékelése és a kivaltdé események baleseti eseménysorainak
feldolgozasa az elemzett Uzem munkatarsaival valo szoros egyuttmikodésben készllt.

A kovetkez6 veszélyes technoldgiai létesitményrészek és berendezések kivalasztasara kerilt
sor:

C4 raffinat kiomlése a gémbtartalybdl (1002)
Butan kiomlése a gémbtartalybél (1001, 1003 - 1009)
Kéolaj kiomlése az 50 000 m3-es tartalybol
Kéolaj kiomlése a 60 000 m3-es tartalybol
Butan vezeték

Kobolaj vezeték

Benzin vezeték

BT frakcié vezeték

Metanol vezeték

Propannal toltott vasuti tartalykocsik
Propan-butannal toltott vasuti tartalykocsik
Butannal toltott vasuti tartalykocsik
Benzinnel toltott vasuti tartalykocsik
Tankautok

Tavvezetéki indit6- és fogaddallomas

OzZrxA=~TOMMOUO >

Ezutan a baleseti esemeénysorok meghatarozasa kovetkezett.

6.3.2. Eseményfak

A QRA gyakorlati alkalmazasakor az egyes kivalté eseményeket csoportositjdk. Ez az
eseményfa kidolgozasanak alapja. Egyazon csoportba sorolt kivalté események azonos
baleseti lefolyassal birnak, ugyanazok a kdvetelményeik a biztonsagi rendszerekkel és a
kezelb személyzettel szemben.

A baleseti eseménysorok modellezésére eseményfdk hasznalatosak, melyek veszélyes
anyagok kornyezetbe kerulésének eseménylancait és kdvetkezményeit abrazoljak. Sulyos
baleset azért fordulhat eld, mert meghibasodnak a veszélyes anyagokat a kornyezettél
elkilénité berendezések. Az eseményfa a kivaltd eseménnyel elbidézett sulyos baleset
lefolyasanak valdszinliségi elosztasat mutatja, tekintettel azon biztonsagi rendszerekre,
melyek a baleset elfojtasa céljabol avatkoznak be, valamint a személyzet tevékenységére.

Az eseményfa szerkesztésnél tébb esemény van figyelembe véve. Ezek befolyasolhatjak a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek lefolyasat és kdvetkezményeit (példaul a
kiaramlas azonnali meggyulladasa vagy kés6i meggyujtasa).

A valoszinlségeértékek kivalasztasanak indoklasa az M 4 mellékletben szerepel.

6.3.3. A létesitmények és események jelolése a hibafa-elemzésben

A létesitmények és a meghibasodasok egyeértelmi azonositasa végett egységes kodrendszert
alkalmaznak a hibafakban és eseményfakban.

A csucsesemeény a hibafakban az alabbi médon van megjeldlve:
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XXYY-ZZ,

ahol
XX — az elemzett Gzemet jelenti (pl. TIT — Tiszaujvaros Telephely),
YY — a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek forrasanak azonositéja

ZZ — az adott forrason a kivaltd esemény baleseti eseménysoranak sorszammal
ellatott megjeldlése

A hibafa alapeseményeinek megjeldlése betlikbdl és szamokbdl all a kbvetkezé formaban:
XX-YY-MMMM-NNNNA,
ahol
XX — jeldli az Uzemet,
YY — berendezés szama,
MMMM - jeldli a berendezést a tervrajz alapjan (pl. DN100 — DN100-as csévezeték),

NNNNA - jeldli a berendezés fajtajat az osztalyozas alapjan és a meghibasodas
fajtajanak megjeldlését az adott berendezésen (pl. 3212A — Csbvezetékek,
névleges atmérd 75 és 150 mm kozotti - teljes keresztmetszetii repedés).

A teljes kéd egy meghibasodasra példaul lehet a koévetkez6: TITCS BUTAN_3212A.
Meghibasodast jeldl a Tiszaujvaros telephelyen, a DN100-as csévezetéken, a meghibasodas
tipusa a 75 mm és 150 mm kozotti névleges atmerdji csévezeték teljes keresztmetszeti
repedése (3212A — a meghibasodas kddja az elfogadott taxondmia alapjan).

6.3.4. AKkiils6 tényezok értékelése
A hibafak szerkesztésének szakaszaban a kovetkez6 kils6 tényezék voltak elemezve:
o fdldrengés,
e fOldcsuszamlas,
e aradas,
e jarmivek Utkdzése,
e Kkulsé tlizeset.

Mivel a klls6é események sulyos kovetkezményekkel lehetnek az Uzem berendezéseire,
eléfordulasi valészinliségik meghatarozasa és hatasuk részletes elemzése sziikséges. Ha
ilyen elemzések nem hozzaférheték, a szakirodalom generikus adatai hasznalhaték. Ezek
azonban csak orientacios jellegliek.

A kllsé eseményekre vonatkozodlag a szakirodalomban [6] az alabbi generikus adatok
talalhatok:

A kiils6 esemény

A kiils6 esemény megnevezése (ggzzlr(iiﬂzagjaat)
[év]
1 | Foldrengés 1.10°8
2 | Foéldcsuszamlas 2.10°
3 | Aradas 1.107
4 | Jarmiivek Utkozése 2.107
5 | Kilsé tlizeset — nyomastarté tartalykocsi 1.10°
6 | Kilsé tlizeset — atmoszférikus tartalykocsi 1.10°
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Foldrengés

A Tiszaujvaros Telephely nem tartozik abba a zénaba, ahol féldrengések eléfordulasanak
magas a kockazata. Tekintettel arra, hogy nincs kidolgozva olyan tanulmany, mely
bizonyitana, hogy a berendezések méretezése ellenall egy bizonyos nagysagu féldrengésnek,
a szakirodalombol vett generikus adatokkal dolgoztunk.

Foldcsuszamlas

llyen fajta kuls6 esemény el6fordulasa a Tiszaujvaros tertletén nem valoszini. A telep
siksagon fekszik, jelentésebb emelkedések nélkil. Ezen okbdl kifolydlag a féldcsuszamias ki
lett zarva a hibafakbdl.

Aradas

A Tiszaujvaros telephelyhez a legkdzelebbi felszini vizfolyas a kb. 1320 m-re keletre talalhato
Tisza. A vizfolyas nem okoz aradast. A terilet nincs veszélyeztetve nagymérték(i csapadékkal
vagy aradassal hoolvadas kovetkeztében. Tekintettel az emlitettekre arviz keletkezése az
uzem kornyékén kevésbeé valdszind, ill. valoszinisége elhanyagolhato tekintettel a tobbi
esemenyre.

Jarmlvek litkozése

Az Uzemben korlatozott a jarmlivek mozgasa. A tankautdk a toltéallomasig mehetnek és
vissza a kijarathoz.

Kiilso tlizeset

Kulsé tlizeset, mint S.1 esemény a Purple book szerint, figyelembe van véve a hibafakban.
El6fordulasi gyakorisaga a Purple book szerint 1.10° év?! az atmoszférikus tartalykocsik és
1.10° év! a nyomastarté tartalykocsik esetében.

A Biztonsagi Jelentésben az egyes baleseti eseménysorok lehetséges kdvetkezményeinek
értékelésekor az alabbi kllsé tényezék lettek figyelembe véve:

o fdldrengés,

e Kkulsé tlzeset (vasuti tartalykocsik és az el6toltétt tankautok esetében).
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6.3.5. A lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
keletkezési gyakorisaganak szamszerusitése és kovetkezményeinek értékelése

6.3.5.1. A. C4 raffinat kiomlése a gombtartalybol (1002)

A C4 raffinat tarolasa az 1002 jelii gbmbtartalyban térténik. A tartalyban lévé nyomas
tartalyban lévé Gzemi nyomas 2 bar.

6.3.5.1.1 A1l - C4 raffinat azonnali kiomlése a gombtartalybél a kérnyezetbe

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a C4 raffinat azonnali
kibmlése az 1 002-es tartalybol a kdrnyezetbe esemény lett kivalasztva.

A C4 raffinat azonnali kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a gombtartalybdl a
kornyezetbe 5,0E-07 évi.

Top Event frequency F = 5,000E-07

No Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 TITO1_1002_C4_3621A

TIT_A1 eseményfa - A C4 raffinat azonnali kiomlése a gémbtartalybél a kérnyezetbe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetbéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban a kbzepesen és nagyon reaktiv tlizveszélyes anyagok meggyulladasi
valészinlisége 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége 10 000 kg feletti) azonnali kiomlés esetében.
Annak a valdészinlsége, hogy a kiomloétt anyag nem gyullad meg azonnal, tehat 0,3. Az adat
a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kioml6é anyag kései meggyulladasi valdszinlisége a butan esetében 0,8 értékinek
feltételezett.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkezé esetben tlizveszélyes gbézfelhd
keletkezik. A tizveszélyes g6zfelhd géztiiz keletkezéséhez vagy azonnali VCE robbanasahoz
vezet. Tlzgolyé keletkezésének valoszinisége 0,33. Ellenkez6 esetben a baleset
elterjedésének 0,6/0,4 valdszinlsége vezet géztlizhdz vagy azonnali g6zfelhé robbanashoz
(a tlzgolyé valdészinliségének figyelembevételekor a valdszinliség aranya megkoézelitbleg
0,4/0,27). Géztlz keletkezésének aranya (0,4), VCE (0,27) és tlizgoly6 (0,33) a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

Kései inicidlas esetén szintén feltételezett géztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése,
mikdzben feltételezett, hogy a gbéztizet tdcsatliz kiséri. A keletkezési valdszinliség aranya a
0,6/0,4 a CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak kései tocsatiiz is keletkezhet.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kdrnyezetben.
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TIT_A1 eseményfa

. o sl Tiizgolyo / a g
TTAL | azomnal | KesSovii- | Geatiz/ VCEI | Kovetkezmeny | Bseménysorok | - Gyskeriség
ay Tocsatliz )
" . TIT_A1_Tlzgo- )
5 00E-07 | Tiizgolyo Iy6 1,16E-07
0,7 0,33
Goztiiz TIT_A1_Géztliz 1,40E-07
0,4
Azonnali VCE | TIT_Al1_AVCE 9,45E-08
0,27
N | Géztiiz + Kései | TIT_A1_Géztiiz 3,60E-08
técsatiiz + Ktécsa
0,3 0,8 0,3
Kései VCE TIT_A1_KVCE 2,40E-08
0,2
Kései tocsatiiz | TIT_A1_Ktécsa 6,00E-08
0,5
N Kornyezet- TIT_A1 O 3,00E-08
szennyezés
0,2

Kovetkezmények elemzése

Al

Al KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

C4 raffinat azonnali kiomlése az 1002-es tartalybdl a kérnyezetbe

Alapesemény TIT-Al
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
. Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag C4 raffinat hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 527914 1,5/F Atl'agos . 1,5m/s 2,.1/D Atl'agos . 2,1 mls
szélsebesség szélsebesség
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 11
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -5,1
Kiaramlas sebessége [m/s] 11,8
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] -
A folyadékfazis mennyisége [%] 90
A cseppek atmérdje [um] 293
A kiaramlas id6tartama [s] azonnali

Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D

K tracio Tavolsa Tavolsa
Diszperzio oncentracio avolsag [m] avolsag [m]

FRH 111,3 114,9
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ARH 327,7 286,7

ARH/2 439,5 378,6

Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goéztliz ARH 327,7 286,7

ARH/2 439,5 378,6

A tocsa atmérdje [m] 367 349

Maximalis hésugarzas [kW/m?] 350 350
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 KW/m? 1260 1186

17,5 kW/m? 675 648

37,5 kW/m? 482 467

A tlizgoly6 atmérdje [m] A tiizgoly6 idétartama [s]
319 19

Tiizgolyo Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]

4 kW/m? 912 872

17,5 kW/m? 443 426

37,5 kwW/m? 292 281

Talnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]

2 kPa 2095 2003
VCE 5 kPa 1131 1044

17 kPa 690 596

35 kPa 593 503
Megjegyzések:

A tartaly palastjanak jelentds sériilése esetén bekovetkezhet a cseppfolyds gaz teljes
mennyiségének kiomlése az 1002-es tartalybdl.

Kidmlés esetén a cseppfolyds fazis egy része gbzzé valik, és tlizveszélyes gbzfelh6t képez. A
thzveszélyes gbzfelhd ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. Az Al-es kdvetkezmények
kartyajdban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kidmlés
helyszinétél. A cseppfolyds fazis egy része pedig lehlil a forraspont ala és tlizveszélyes
folyadéktocsat képez, mely gyorsan parolog.

A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, gbéztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kdvetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban. A g&ézfelhd kései inicidlasa esetén
feltételezett gb6ztlz (tlzveszélyes gbzfelh§ fellangolasa), ill. kései VCE (robbanas)
keletkezése.

Tlzgolyd esetén a hésugarzas a balesethelyszin tavolsaganak fliggvényében az 1,5/F
meteoroldgiai feltételek mellett, az Al.1.-es abran lathato.

A1.1. abra: TIT_A1_Tlzgoly6 (H6sugarzas vs. tavolsag — Fireball)
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Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Tuzgolyo
Al
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Az Al.2.-s abran lathaté a hbsugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteoroldgiai

feltételnél.

Al.2. abra: TIT_A1_KTocsa (HOsugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

Hosugarzas » Ixag fuggvenyeben - Kessi tocsat
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Az Al.3.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fluggvényében kései VCE esetében

(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél - 1,5/F meteoroldgiai feltételek.

A1.3. abra: TIT_A1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)
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6.3.5.1.2 A2 - C4 raffinat folyamatos kiomlése a gombtartalybél 10 perc alatt

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a C4 raffinat folyamatos
kiomlése az 1002-es tartalybdl 10 perc alatt esemény lett kivalasztva.

A C4 raffinat folyamatos kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a gdmbtartalybdl 10 perc
alatt 5,0E-07 év’.

Top Event frequency F = 5,000E-07

No Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 TITO1_1002_C4_3621B

TIT_A2 eseményfa - A C4 raffinat folyamatos kiomlése a gémbtartalybél 10 perc alatt

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Foként a kioml6 anyag azonnali vagy kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérdl van
sz0. A szakirodalomban a kézepesen és nagyon reaktiv tizveszélyes anyagok meggyulladasi
valészinlisége 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége > 100 kg/s) folyamatos kiémlés esetében.
Annak a valészinlsége, hogy a kiomlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A kioml6é anyag kései meggyulladasi valdszinlisége a butan esetében 0,8 értékinek
feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicidlasa esetén jett(iz keletkezik, melyet tocsatiiz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett géztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikézben
feltételezett, hogy a gbztlizet tocsatliz kiséri. A keletkezési valosziniiség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatiz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszérodik a kornyezetben.

TIT_A2 eseményfa

Azonnali Késoi Jettliz/Goztiiz/ Eseménysorok Gyakorisag

TIT-A2 beqyulladas | gydjtas | VCETécsatiz | Kovetkezmény kédja [1/6v]
5,00E-07 l Jettiiz + Azonnali | TIT_A2_Jettiz+ |  3:50E-07
tocsatiiz ATécsa
0,7
N I Géztiiz + Kései | TIT_A2_Goztiiz+|  3.60E-08
técsatiiz Ktécsa
0,3 0,8 0,3
2,40E-08
Kései VCE TIT_A2_KVCE
0,2
6,00E-08
Kései tocsatiiz TIT_A2_Ktécsa
0,5
5 3,00E-08
N Kornyeze’tszennye- TIT A2 O
0.2 zes - -
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Kovetkezmények elemzése

A2 A2 KOVETKEZMENYEI
Baleseti eseménysor C4 raffinat folyamatos kimlése az 1002-es gdmbtartalybdl 10 perc alatt
Alapesemény TIT-A2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
- Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag C4 raffinat hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 527914 | LS/F | Alagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 1,1
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -5,1
Kiaramlas sebessége [m/s] 59,2
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 879,9
A folyadékfazis mennyisége [%] 89,5
A cseppek atméréje [um] 302,1
A kiaramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
. .. FRH 126,7 99,0
Diszperzié
ARH 454,7 294,1
ARH/2 579,2 398,5
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 4547 294,1
ARH/2 579,2 398,5
A lang hossza [m] 278 267
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 278 594
17,5 kW/m? 417 411
37,5 kW/m? 357 350
A técsa atméréje [m] 95 94
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 312 305
Azonnali Hoésugarzas A hoésugarzas hatéotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 437 423
17,5 kW/m? 242 240
37,5 kW/m? 176 178
A tocsa atmérdje [m] 322 297
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 350 350
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 1169 1072
17,5 kw/m? 635 595
37,5 kW/m? 460 436
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa 2644 2121
VCE 5 kPa 1488 1135
17 kPa 923 658
35 kPa 799 555
Megjegyzések:
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A kidmlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvetben
begyulladhat a keletkezett tlizveszélyes folyadéktdocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbdl gbzfelhd képzddik. A kiomld anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo
tekintettel kései gyujtas esetén g6ztiiz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik técsatliz. Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialédik, a kiomlott
szénhidrogén elegy szétszérodik a kdrnyezetben.

Az A2.1.—es abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag fuggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

A2.1. dbra TIT_A2_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Jettusr
a

Az A2.2.-s abran lathatd a hdsugarzas a tavolsag fuggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

A2.2. abra: TIT_A2_ATdécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — azonnali tocsatiiz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Azonnali tocsatuz

Az A2.3.-s abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.
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A2.3. abra: TIT_A2_ KTdcsa (HOsugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

Hosugarzas » Ixag fuggvenyeben - Keasi to
A

Waowsgarzes (VA3

Az A2.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fluggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél — 1,5/F meteoroldgiai feltételek.

A2.4. abra TIT_A2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag)

Tul

Y at :.bw
|l.ﬂ .
1l
[

Turgomas [oer|
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2400 2000
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6.3.5.1.3 A3 -C4 raffinat folyamatos kiomlése a gémbtartalybél a DN200-as vezetéken
keresztiil

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a C4 raffinat folyamatos
kiomlése a DN200-as vezetéken keresztll esemény lett kivalasztva.

Ezen baleseti eseménysor esetében feltételezett a vezeték teljes keresztmetszetli torése a
tartaly és a tavvezérelt motorikus szerelvények kozott. A motorikus szerelvények a
diszpécserkdzpontbdl zarhatdak.

A CA4 raffinat folyamatos kiomlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a gémbtartalybol DN200-
as vezetéken keresztul 2,20E-05 év.

Top Event frequency F = 2,200E-05

No Frequency % Event
1 2,20E-05 1,00E+02 TITO1_1002_C4_3213A

TIT_A3 eseményfa - A C4 raffinat folyamatos kiomlése a géombtartalybél a DN200-as
vezetéken keresztil

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetbéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban a nagyon reaktiv gazok meggyulladasi valésziniisége és azon folyadékok
meggyulladasi valdszinlisége, melyek lobbanaspontja kisebb, mint 0 °C, 0,5 (a kiomlé anyag
mennyisége 10 kg/s és 100 kg/s kozotti) folyamatos kidmlés esetén stacionarius
létesitménybdl (csévezeték). Annak a valdszinlsége, hogy a kidmlétt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,5. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kioml6 anyag kései meggyulladasi valoszinlisége a szénhidrogének esetében 0,8 értékinek
feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicialasa esetén jettliz keletkezik, melyet técsatiiz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett géztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a géztiizet tocsatliz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicidlodik, a kidmlott elegy szétszorddik
a koérnyezetben.

TIT_A3 eseményfa

Azonnali Késoi Jettliz/Goztiiz/ .. a Eseménysorok Gyakorisag
s beqyulladas gyujtas VCE/Té6csatliz ROuetkazmany kédja [1/év]
2,20E-05 | Jettiiz + Azonnali | TIT_A3_Jettiiz+ 1,10E-05
tocsatiiz ATécsa
0,5
N [ Géztiiz + Kései | TIT_A3_Géztiiz+ 2,64E-06
técsatiiz Ktécsa
0,5 0,8 0,3
Kései VCE TIT_A3_KVCE 1,76E-06
0,2
Kései tocsatiiz TIT_A3_Ktécsa 4,40E-06
0,5
5 2,20E-06
N Kornyeze’tszennye- TIT1 A3 0
0.2 zés — =
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Kovetkezmények elemzése

A3 A3 KOVETKEZMENYEI
Baleseti eseménysor C4 raffinat folyamatos kiomlése a gdmbtartalybdél a DN200-as vezezéken keresztil
Alapesemény TIT-A3
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
- Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag C4 raffinat hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 527914 | LS/F | Alagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 1,01
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -5,1
Kiaramlas sebessége [m/s] 50,8
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 38,6
A folyadékfazis mennyisége [%] 89,4
A cseppek atméréje [um] 437,0
A kiaramlas id6tartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH 12,5 12,9
5 ARH 89,9 60,1
ARH/2 138,4 85,2
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 89,9 60,1
ARH/2 138,4 85,2
A lang hossza [m] 82 76
Hoésugarzas A hoésugarzas hatéotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 161 154
17,5 kW/m? 115 108
37,5 kW/m? 98 93
A técsa atméréje [m] 18 18
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 204 198
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 104 101
17,5 kW/m? 61 61
37,5 kW/m? 46 47
A tocsa atmérdje [m] 92 80
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 309 293
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 412 357
17,5 kW/m? 223 198
37,5 kW/m? 160 145
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa 590 No hazard
VCE 5 kPa 331 No hazard
17 kPa 205 No hazard
35 kPa 177 No hazard
Megjegyzések:
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A kidmlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvetben
begyulladhat a keletkezett tlizveszélyes folyadéktdocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbdl gbzfelhd képzddik. A kiomld anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo
tekintettel kései gyujtas esetén g6ztiiz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik técsatliz. Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialédik, a kiomlott

szénhidrogén elegy szétszérodik a kdrnyezetben.
Az A3.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai

feltételnél.
A3.1. dbra TIT_A3_ Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Jettusr
Al

o 0 " » 0 o
R Rl

Az A3.2.-s abran lathatdo a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai

feltételnél.
A3.2. abra: TIT_A3_ATdcsa (H8sugarzas vs. tavolsag — azonnali tocsatiiz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Azonnali tocsatuz
Al

Az A3.3.-s abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai

feltételnél.
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A3.3. abra: TIT_A3 KTdcsa (HOsugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

Hosugarzas » Ixag fuggvenyeben - Keasi tocsat
Al

Wasegerzan [¥ive

et

Az A3.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fiuggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél — 1,5/F meteoroldgiai feltételek.

A3.4. abra TIT_A3_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag)

Tul

Y a tavolsag fugg

Al

Trgoma [
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6.3.5.1.4 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az A eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett

tertletek és vallalatok munkavallaléi.

A eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

Hésugarzas

Hoésugarzasi

% 4 kW/m?2 17,5 kW/m? 37,5 kW/m?
értékek
Tartalyok: 1001 —
1009, 80 001, Tartalyok: 1001
80 002, 60 002, Tartalyok: 1001 — —1009, 80 001,
60 004, 50 002, 1009, 80 001, 80 002, 20 013
50 003, 20 009 — | 80 002, 20 013 - — 20 018,
Jettiiz 20 012,20013- | 20018, 30 009 — 30 009 -
20 018,30005— | 30012, e tartalyok | 30012, e
30012,5008, e kérnyezetében tartalyok
tartalyok tartozkodo kérnyezetében
kornyezetében munkavallalok tartozkodo
tartozkodo munkavallalok
munkavallalok
Tartalyok: 1001 —
1009, 80 001, . . Tartalyok: 1001
80002, 20013 — | Janalyok: 1001 =1 1549 20 017,
1009, 20 015 -
. 20 018, 30 009 - . 20018, e
Azonnali 20 018, e tartalyok !
) o 30012, e - ) tartalyok
técsatliz . kérnyezetében .. )
tartalyok . i koérnyezetében
.. . tartézkodo . .
koérnyezetében o 1x tartézkodo
. A munkavallalok o 1x
tartézkodé munkavallalok

munkavallalok

Kései tocsatliz

Tarolotér, a
tarolotéren
tartézkodé
munkavallalok,
MPK —
energiaszolgaltata
s, MTBE lGzem

Tartalyok: 1001 —
1009, 80 001,

80 002, 20 008 —
20018, 30 004 —
30012, 50 001,
50 002, 5 005 —
5008, 60 002,

60 004, e tartalyok
kérnyezetében
tartézkodo
munkavallaldk

Tartalyok: 1001
—1009, 80 001,
80 002, 20 012
—20018,

30 009 -
30012, e
tartalyok
kérnyezetében
tartézkodo
munkavallaldk

Tlzgolyd

Tarolotér kivéve a
20 001-20 003
jell tartalyokat,
tarolotéren
tartézkodo
munkavallalok,
MPK —
energiaszolgaltata
S

Tartalyok: 1001-
1009, 80 001,

80 002, 30 009-
30 012, 20 013-
20 018, e tartalyok
kérnyezetében
tartézkodo
munkavallalok

Tartalyok: 1001-
1009, 80 002,
30 012, 20 013-
20018, e
tartalyok
kérnyezetében
tartézkodo
munkavallalok
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Koncentracio ARH/2 ARH
Tartalyok: 1001-
1009, 80 001,
80 002, 60 002,
60 004, 50 002, Tartalyok: 1001-1009, 80 001, 80 002,
Goztiiz 30 005-30 012, 30 008-30 012, 20 013-20 018, e
20 013-20 018, e | tartalyok koérnyezetében tartézkodéd
tartalyok munkavallalok
kornyezetében
tartézkodo
munkavallalok
[lUpvemss 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Telfap teljes Telep teljes Telep teljes
terllete, e .. L .. L
- terulete kivéve a terulete kivéve a
tertleten ‘e v
) A vasutizemet, vasutizemet,
tartozkodo C et te s e tere
i i munkavallalok tankautotoltot, tankautotoltot,
Tulnyomas e tavvezetéki tavvezetéki
VCE telep hatarain o . o .
o A, fogaddallomast, e | fogaddallomast, e
kései gyujtas kivuli tertlet: MPK il il
Zrt. (TVK teru’eten ] teru’eten ]
Ipartelep) tartdzkodo tartdzkodo
P P), munkavallalok, munkavallalok,
Tiszapalkonya, L. ..
AR telep hatarain telep hatarain
Oszlar, LidI Kit., | | o ol tertilet Kiviili teriilet
GoodMills Zrt.

6.3.5.1.4.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa
A1l - C4 raffinat azonnali kiomlése az 1001-es gombtartalybol a kornyezetbe

A kidmlés utan a cseppfolyds fazis egy része azonnal gézzé valik, és tlizveszélyes gbzfelht
képez. A tlizveszélyes gbézfelnd ezutan terjed, kitdgul, és a légkorrel higul. Az Al-es
kovetkezmények kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a
kiomlés helyszinétél. A cseppfolyds fazis egy része pedig lehll a forraspont ala és
tlzveszélyes folyadéktdcsat képez, mely gyorsan parolog.

A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, gbéztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kdvetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Tlzgolyé esetén (6.3.5.1.4.1.1. &bra) a hdsugarzas harom szintje van &brazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.1.4.1.1. abra A1 eseménysor Tlizgoly6 - h6sugarzas

—— 37 5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara

— 4,0 KW/m? — méasodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.1.4.1.2. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériiinek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jel6li, ameddig
a tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hdsugarzaskor masodfoku égési
sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartdé expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
kdérnyezetében. A vékony vonalak maganak a tdécsatlznek a héhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.1.4.1.2. abra A1 — Kései tocsatliz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérlilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban vald megkdzelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

A2 — C4 raffinat folyamatos kiomlése a gombtartalybdl 10 perc alatt

Jett(iz esetén (6.3.5.1.4.1.3. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hd@sugéarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.1.4.1.3. abra A2 - Jettliz - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban valdé megkdzelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.1.4.1.4. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartdé expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kornyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a h6hatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.1.4.1.4. abra A2 — Azonnali tocsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérlilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban vald megkdzelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

A gb6ztlznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdrnyezé
berendezésekre. Az alabbi abrédkon szerepelnek a gdztliz hatotadvolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.1.4.1.5. abra) azt a terlletet jeldli, ahol az dsszes ember meghal, ha az
épuleteken kivil tartozkodnak.
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6.3.5.1.4.1.5. abra A2 eseménysor Goztliz - hésugarzas

ARH
ARH/2

A kései robbanas hatétavolsagai az A2 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialédni, mikdzben a robbandképes
anyag koncentracioja az also és a fels6 robbanasi hatar kdzoétt lesz, és a robbandképes anyag
mennyisége a felhében a robbanashoz sziikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az alabbi
abran (6.3.5.1.4.1.6. 4bra) a tulnyomas négy szintje van abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa)
szintnél az acélszerkezetek kdrosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a
betonpanelek jelentés sértilésének hatarat, a 0,05 bar (5 kPa) tulnyomasnal emberi sérilések
keletkezhetnek a replld (Uvegdarabok koévetkeztében és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal
fulfajas, ill. pillanatnyi suiketség kdvetkezhet be. A vastag vonalak a veszélyeztetett dvezeteket
abrazoljak valamennyi szélirdnyban a kiomlés forrasanak kornyezetében. A vékony vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.1.4.1.6. abra A2 — VCE — nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérllése
17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatara

5 kPa - emberi sériilések keletkezhetnek a replilé tivegdarabok kévetkeztében
2 kPa - fllfajas, ill. pillanatnyi siiketség
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6.3.5.2. B. Butan kiomlése a gémbtartalybél (1001, 1003 - 1009)

A butan tarolasa az 1001, 1 003 — 1 009 jelii gémbtartalyokban térténik. A tartalyban 1évé
nyomas tartalyban 1évé tzemi nyomas 2,8 bar.

A tartalyok kozul az 1 001 jell tartaly kovetkezményei lettek meghatarozva tekintettel arra,
hogy az 1 001-es tartalyban a legnagyobb a tarolt anyag mennyisége. A tobbi tartaly esetében
a kévetkezmények megegyeznek a bemutatott kdvetkezményekkel. Az egyéni és a tarsadalmi
kockazat szamitasakor valamennyi tartaly figyelembe lett véve.

6.3.5.2.1 B1 - Butan azonnali kiomlése a gombtartalybol a kérnyezetbe

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a butan azonnali kiomlése
az 1001-es tartalybdl a kérnyezetbe esemeény lett kivalasztva.

A butan azonnali kibmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a gémbtartalybdl a kérnyezetbe
5,1E-07 évi.

Top Event frequency F = 5,100E-07

No Frequency % Event
1 5,00E-07 9,80E+01 TITO1_1001_BUT_3621A
2 1,00E-08 1,96E+00 FOLDRENGES

B1 hibafa — az 1003, 1006 és 1009 jeld tartalyok esetében:

A butan azonnali kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a gémbtartalybol a kérnyezetbe
8,19E-06 év’.

Top Event frequency F = 8,190E-06

No Frequency % Event

1 7,68E-06 9,38E+01 B1-1_DOMINO

2 5,00E-07 6,11E+00 TITO6_1006_BUT_3621A
3 1,00E-08 1,22E-01 FOLDRENGES
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TIT_B1 eseményfa - A butan azonnali kiomlése a gombtartalybél a kérnyezetbe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetbéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban a kbzepesen és nagyon reaktiv tlizveszélyes anyagok meggyulladasi
valoszinlisége 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége 10 000 kg feletti) azonnali kiomlés esetében.
Annak a val6szinlisége, hogy a kiomlott anyag azonnal nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a
CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kibmlé anyag kései meggyulladasi valdszinlisége a butan esetében 0,8 értékiinek
feltételezett.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyo keletkezhet, ellenkezé esetben tlizveszélyes g6zfelhd
keletkezik. A tlizveszélyes g6zfelhé gbztiiz keletkezéséhez vagy azonnali VCE robbanasahoz
vezet. Tlzgolyd keletkezésének valoszinlisége 0,33. Ellenkezd esetben a baleset
elterjedésének 0,6/0,4 valdszinlsége vezet g6ztizh6z vagy azonnali g6ézfelhé robbanashoz
(a tlzgolyé valdészinliségének figyelembevételekor a valdszinliség aranya megkoézelitéleg
0,4/0,27). G6ztliz keletkezésének aranya (0,4), VCE (0,27) és tlizgoly6 (0,33) a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

Kései inicialas esetén szintén feltételezett géztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése,
mikdzben feltételezett, hogy a gbéztiizet tdcsatiliz kiséri. A keletkezési valdszinliség aranya a
0,6/0,4 a CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak kései técsatliz is keletkezhet.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szétszérodik a kornyezetben.

TIT_B1 eseményfa

Azonnali o]
TIT-B1 beavulla- Késoi Goztiz / Kévetkezmén Eseménysorok Gyakorisag
‘j’yé‘s gyljtas | VCE/Te- y kédja [1/év]
csatiiz
i . A 1,18E-07
5,10E-07 | Tizgolyo TIT_B1_Tiizgolys
0,7 0,33
1,43E-07
Géztliz TIT_B1_G6ztliz
0,4
9,64E-08
Azonnali VCE TIT_B1_AVCE
0,27
N | | TIT_B1_Géztliz+Kts- 3,67E-08
Géztliz+Kései to- T Tcsa
0,3 0,8 0,3 csatiiz
. 2,45E-08
Kései VCE TIT_B1_KVCE
0,2
Kései tocsatliz TIT_B1_Ktécsa 6,12E-08
0,5
. 3,06E-08
N Kornyeze’tszennye- TIT B1 0
0.2 2és - =
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

Bl B1 KOVETKEZMENYE!
Baleseti eseménysor Butan azonnali kibmlése a gémbtartalybdl a kérnyezetbe
Alapesemény TIT-B1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
s Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag n-butan hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] so7157 | LS/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 0,75
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -0,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 9,5
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] -
A folyadékfazis mennyisége [%] 91
A cseppek atméréje [um] 327
A kiaramlas id6tartama [s] azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH 128,7 132,3
5 ARH 308,2 270,9
ARH/2 415,6 358,1
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 308,2 270,9
ARH/2 415,6 358,1
A técsa atmérdje [m] 368 354
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 1012 961
17,5 kW/m? 524 507
37,5 kW/m? 342 333
A tiizgoly6 atméréje [m] A tiizgolyo id6tartama [s]
300 18
Tiizaolvé Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Y 4 KWim? 842 806
17,5 kw/m? 408 393
37,5 kW/m? 268 258
Talnyomas A I6kdhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa 1976 1848
VCE 5 kPa 1072 976
17 kPa 633 560
35 kPa 552 478
Megjegyzések:
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A tartaly palastjanak jelentds sérilése esetén bekdvetkezhet a cseppfolyds gaz teljes
mennyiségének kiomlése az 1001-es tartalybol.

Kidmlés esetén a cseppfolyds fazis egy része gbzzé valik, és tlizveszélyes gbzfelh6t képez. A
tlzveszélyes gbzfelh6 ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. A Bl-es kdvetkezmények
kartyajdban az ARH és az FRH legnagyobb hatoétavolsagai szerepelnek a kidmlés

helyszinét6l. A cseppfolyés fazis egy része pedig lehll a forraspont ala és tlizveszélyes
folyadéktdcsat képez, mely gyorsan parolog.

A keletkezett felnd azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, géztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem koévetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban. A gb6zfelhd kései inicialasa esetén

feltételezett gb6ztliz (tlzveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill. kései VCE (robbanas)
keletkezése.

Thzgolyd esetén a hdsugarzas a balesethelyszin tavolsaganak fuggvényében az 1,5/F
meteoroldgiai feltételek mellett, a B1.1.-es abran lathato.

B1.1. abra: TIT_B1_Tlzgolyo (H6sugarzas vs. tavolsag — Fireball)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Tuzgolyo
0

A Bl.2.-s abran lathaté a hésugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.
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B1.2. abra: TIT_B1_KTdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései técsatliz)
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A B1.3.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél - 1,5/F meteorolégiai feltételek.

B1.3. abra: TIT_B1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)
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6.3.5.2.2 B2 - Butan folyamatos kiomlése a gombtartalybol 10 perc alatt

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a butan folyamatos kiémlése
az 1001-es tartalybol 10 perc alatt esemény lett kivalasztva.

A butan folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a gdmbtartalybdl 10 perc alatt
5,0E-07 évi.

Top Event frequency F = 5,000E-07

Event
TITO1_B2_1004_3621B

No Frequency %
1 5,00E-07 1,00E+02

TIT_B2 eseményfa - A butan folyamatos kiomlése a gémbtartalybél 10 perc alatt

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Foként a kioml6 anyag azonnali vagy kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérdl van
sz0. A szakirodalomban a kézepesen és nagyon reaktiv tizveszélyes anyagok meggyulladasi
valészinlisége 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége > 100 kg/s) folyamatos kiémlés esetében.
Annak a valészinlsége, hogy a kiomlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A kioml6é anyag kései meggyulladasi valdszinlisége a butan esetében 0,8 értékinek
feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicidlasa esetén jett(iz keletkezik, melyet tocsatiiz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett g6éztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikozben
feltételezett, hogy a gbztlizet tocsatliz kiséri. A keletkezési valosziniiség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak kései tocsatiz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszérodik a kornyezetben.

TIT_B2 eseményfa

Azonnali Jettliz/Goz-

Késoi " - .. . Eseménysorok Gyakorisag
TIT-B2 beqyulla- =y tiiz/ VCE/T6- Kovetkezmén it .
%yés gyujtas csatiiz y kodja [1/év]
5,00E-07 | Jettiiz + Azonnali | TIT_B2_Jettiiz+ 3,50E-07
tocsatiiz Atocsa
0,7
N | Géztiiz + Kései TIT_B2_Géztiiz+ 3,60E-08
tocsatiiz Ktoécsa
03 0,8 0,3
2,40E-08
Kései VCE TIT_B2_KVCE
0,2
6,00E-08
Kései tocsatiiz TIT_B2_Ktécsa
0,5
" 3,00E-08
N Kornyeze’tszennye- TT B2 0
zés -
0,2
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

B2 B2 KOVETKEZMENYEI .
Baleseti eseménysor Butan folyamatos kidmlése a gdmbtartalybdl 10 perc alatt
Alapesemény TIT-B2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
s Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag n-butan hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] so7157 | LS/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 0,75
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -0,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 47,3
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 845,3
A folyadékfazis mennyisége [%] 91
A cseppek atméréje [um] 337,9
A kiaramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH 176,8 123,6
& ARH 4352 290,4
ARH/2 552,2 394,5
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 435,2 290,4
ARH/2 552,2 394,5
A lang hossza [m] 267 256
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 583 580
17,5 kW/m? 404 398
37,5 kW/m? 345 337
A técsa atméréje [m] 82 80
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 325 320
17,5 kW/m? 175 179
37,5 kW/m? 118 123
A tocsa atmérdje [m] 328 304
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 943 875
17,5 kW/m? 497 472
37,5 kW/m? 330 316
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa 2413 2078
VCE 5 kPa 1370 1117
17 kPa 861 647
35 kPa 749 544
Megjegyzések:
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feltételnél.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

A kibmlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvetben
begyulladhat a keletkezett tlzveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbdl gézfelhd képzddik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo
tekintettel kései gyujtas esetén gbéztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén

szintén keletkezik técsatliz. Abban az esetben, ha a kioml6 anyag nem inicialodik, a kiomlott
szénhidrogén elegy szétszérodik a kérnyezetben.

A B2.1.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

B2.1. abra TIT_B2_ Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Jettusx

A B2.2.-s abran lathatd a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

B2.2. abra: TIT_B2_ ATdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — azonnali técsatliz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Azonnali tocsatuz

-
-—
.

A B2.3.-s abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

B2.3. abra: TIT_B2 KTdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései técsatliz)
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A B2.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél — 1,5/F meteoroldgiai feltételek.

B2.4. abra TIT_B2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag)

Trgoma [

Tl vekna & "
L] - e
n

{

1

: = e ter e .. D R e L L R

L) L = e e we woe woe 2200 200 00

moheg iv|

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 731267



v’

6.3.5.2.3 B3 - Butan folyamatos kiomlése a gombtartalybél a DN200-as vezetéken
keresztiil

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a butan folyamatos kiémlése
a DN200-as vezetéken keresztul esemény lett kivalasztva.

Ezen baleseti eseménysor esetében feltételezett a vezeték teljes keresztmetszetil torése a
tartaly és a tavvezérelt motorikus szerelvények kozott. A motorikus szerelvények a
diszpécserkdzpontbdl zarhatdak.

A butan folyamatos kiémlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a DN200-as vezetéken
keresztil az 1001-es tartalybol 2,80E-05 év.

Top Event frequency F = 2,800E-05

Event
TITO1_B3 1001 _3213A

No Frequency %
1 2,80E-05 1,00E+02

TIT_B3 eseményfa - A butan folyamatos kiomlése a gombtartalybél a DN200-as
vezetéken keresztil

Az esemeényfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Fékent a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban a nagyon reaktiv gazok meggyulladasi valésziniisége és azon folyadékok
meggyulladasi valdszinlisége, melyek lobbanaspontja kisebb, mint 0 °C, 0,5 (a kiomlé anyag
mennyisége 10 és 100 kg/s kozotti) folyamatos kidomlés esetén stacionarius Iétesitménybdl
(cs6vezeték). Annak a valoszinlisége, hogy a kiomlétt anyag azonnal nem gyullad meg tehat
0,5. Az adat a CPR 18E kiadvanybol szarmazik.

A kioml6 anyag kései meggyulladasi valoszinlisége a szénhidrogének esetében 0,8 értékinek
feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicialasa esetén jett(iz keletkezik, melyet tocsatiiz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése. A
keletkezési valészinlség aranya a 0,6/0,4 a CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint.
Csak kései tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialodik, a kiomlott elegy szétszorddik a
kornyezetben.

TIT_B3 eseményfa

e Késoi Lol Eseménysorok Gyakorisa
TIT-B3 beqyulla- Gitas tiiz/ VCE/T6- Kovetkezmény kédYa y[1/év] 9
das oy csatiiz !
2,80E-05 ! Jettiiz + Azonnali | TIT_B3_Jettiiz+ 1,40E-05
tocsatiiz Atocsa
0,5
N [ Géztiiz + Kései TIT B3 _Géztiiz+ 3,36E-06
tocsatiiz Ktdcsa
0,5 0,8 0,3
Kései VCE TIT_B3_KVCE 2,24E-06
0,2
Kései tocsatiiz TIT_B3_Ktécsa 5,60E-06
0,5
" 2,80E-06
N Kornyeze’tszennye- TIT B3 0
zés - =
0,2
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

B3

B3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Butan folyamatos kidmlése a gdmbtartalybél DN200-as vezetéken keresztul

Alapesemény TIT-B3
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
s Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag n-butam hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] so7157 | LS/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 0,75
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -0,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 43,3
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 39,8
A folyadékfazis mennyisége [%] 91
A cseppek atméréje [um] 418,6
A kiaramlas id6tartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH 20,0 16,7
5 ARH 91,8 60,9
ARH/2 129,2 84,9
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 91,8 60,9
ARH/2 129,2 84,9
A lang hossza [m] 83 77
Hoésugarzas A hoésugarzas hatéotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 166 159
17,5 kW/m? 117 111
37,5 kwW/m? 100 95
A técsa atméréje [m] 16 16
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Azonnali Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 94 93
17,5 kW/m? 55 56
37,5 kW/m? 39 41
A técsa atmérdje [m] 95 82
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
toécsatiiz 4 kW/m? 355 314
17,5 kW/m? 186 170
37,5 kW/m? 122 114
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa 595 No hazard
VCE 5 kPa 334 No hazard
17 kPa 206 No hazard
35 kPa 178 No hazard
Megjegyzések:
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A kibmlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvetben
begyulladhat a keletkezett tlzveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbdl gézfelhd képzddik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo
tekintettel kései gyujtas esetén gbéztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik técsatliz. Abban az esetben, ha a kioml6 anyag nem inicialodik, a kiomlott
szénhidrogén elegy szétszérodik a kérnyezetben.

A B3.1.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

B3.1. abra TIT_B3_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Jettusr

A B3.2.-s abran lathatd a hlsugarzas a tavolsag fliggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

B3.2. abra: TIT_B3_ ATdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — azonnali técsatliz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Azonnali tocsatuz
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A B3.3.-s abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

B3.3. dbra: TIT_B3_KTocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiz)

Hosugarzas » tavolsag fuggvenyeben - Keasi to
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A B3.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsadg fliggvényeben kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél — 1,5/F meteoroldgiai feltételek.

B3.4. abra TIT_B3_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag)

Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben
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6.3.5.2.4 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a B eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
teruletek és vallalatok munkavallaloi.

B eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

Hoésugarzasi

Py 4 kW/m? 17,5 kW/m? 37,5 kW/m?2
értékek
Tartélyok: 1 001 — . .
1009,20009 - | Tartalyok: 1 001 — I""{é"é,'é”é&&i%l
20 018,30 005 - | 1009, 20 013 — —20 01’8
30 012, 60 002, 20018, 30 009 — 30 010 i
Jettliz 60 004, 50 002, 30 012, 80 001, 30012 80 002
80 001, 80 002, 80 002, terlileten N ’
.. . A tertleten
tertleten tartozkodo , .
. i s tartdzkodo
tartézkodo munkavallalék o
s munkavallalok
munkavallalok
Tartalyok: 1 001 —
1009, 20 013 — Tartalyok: 1 001 — Tartalyok: 1 001
Azonnali 20018, 30 010 - 1009, 20 017, — 1009,
t6csatiiz 30012, 80 002, 20 018, terlleten tertleten
teruleten tartdzkodo tartdzkodo
tartézkodo munkavallalok munkavallalok

munkavallalok

Tartalyok: 1 001 —

Tartalyok: 1 001

60 002, 60 004,
80 001, 80 002,
teruleten
tartézkodo
munkavallalok,

Taralypark, 1009, 20 010 — — 1009, 20013 -
tertlet 20 018, 30 006 20018, 30 010
Hésugarzas erueten ’ - | -30012
tartézkodo 30 012, 50 002, 80 002 !
Kései tocsatiiz munkavallalok, 80 001, 80 002, )
.. e .. . . | terlileten
teruleten kivuli terlleten tartézkodo . .
- N tartozkodo
tertlet, MTBE munkavallalok, S s
.. .. s munkavallalok,
uzem tertleten kivali .. A
- tertleten kivali
terulet .
terulet
Tartalyok: 1 001 —
1009, 50 001,
50 002, 20 005 —
20 018, 30 002,
30004 —-30012, Tartalyok: 1 001 — Tartalyok: 1 001
5002 -5 008, 1009, 80 001, — 1009, 30 012,
10 002 — 10 004, 80 002, 30 009 - 20 015 -
Tilzgolyo 60 001 — 60 004, 30 012, 20 013 — 20018, a
80 001, 80 002, 20 018, a teriileten terlleten
terlleten tartozkodo tartozkodo
tartozkodo munkavallalok munkavallalok
munkavallalok,
MPK -
energiaszolgaltata
S
Koncentracio ARH/2 ARH
Tartalyok: 1 001 —
1009, 50 002,
2 o~ 20 1% | Tartalyok: 1 001 — 1009, 20 013 -
Goztliz ’ 20 018, 30 009 — 30 012, 80 001,

80 002, tertleten tartozkodd

munkavallalok
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MPK -

energiaszolgaltata

s

Talnyomas 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei

Telep teljes Telep teljes Telep teljes

terllete, e terilete kivéve a terilete kivéve a

teruleten vasutizemet, vasutizemet,

tartézkodo tankautotoltét, tankautotoltét,
Talnyomas munkavallalok, tavvezetéki indito- | tavvezetéki indito-

VCE telep hatarain és és

kivuli terilet: MPK | fogaddéllomast, e | fogaddallomast, e

Zrt. (TVK teriileten teriileten

Ipartelep), tartdzkodo tartdzkodo

Tiszapalkonya, munkavallalok, munkavallalok,

Oszlar, Lidl Kft., telep hatarain telep hatarain

GoodMills Zrt. kivili terulet kivili terulet

6.3.5.2.4.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

B1 - Butan azonnali kiomlése a gémbtartalybél a kdrnyezetbe

A kidmlés utan a cseppfolyos fazis egy része azonnal g6zzé valik, és tlizveszélyes gézfelhot
képez. A tlizveszélyes gb6zfelhd ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. A Bl-es
kovetkezmények kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a
kiomlés helyszinétél. A cseppfolyds fazis egy része pedig lehll a forraspont ala és
thzveszélyes folyadéktdcsat képez, mely gyorsan parolog.

A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén tlzgolyo, géztiz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Tlzgolyd esetén (6.3.5.2.4.1.1. abra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicid esetén.
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6.3.5.2.4.1.1. abra B1 eseménysor Tiizgoly6 - h6sugarzas
— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése
—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.2.4.1.2. abra) a h6sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kdrnyezetében. A vékony vonalak maganak a tocsatiliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.2.4.1.2. abra B1 — Azonnali tocsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérlilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban valdé megkdzelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.2.4.1.3. dbra) a h6sugéarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jel6li, ameddig
a tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
kornyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatlznek a héhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.2.4.1.3. abra B1 — Kései tocsatliz — hésugarzas

—— 37,5 kKW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

B2 - Butan folyamatos kiomlése a gombtartalybdl 10 perc alatt

A gbztliznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdrnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.2.4.1.4. abra) azt a terlletet jeldli, ahol az dsszes ember meghal, ha az
épuleteken kivil tartézkodnak.
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6.3.5.2.4.1.4. abra B2 eseménysor Géztliz - hésugarzas

ARH
ARH/2

Jett(iz esetén (6.3.5.2.4.1.5. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hdsugarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.2.4.1.5. dbra B2 - Jettiiz - hésugarzas

—— 37 5 KW/m? - acélszerkezetek sérilése
—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

A kései robbanas hatétavolsagai a B2 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidbmlés helyszinétél legmesszebb fog inicidlodni, mikbzben a robbandoképes
anyag koncentracioja az also és a fels6 robbanasi hatar kdzoétt lesz, és a robbandképes anyag
mennyisége a felhében a robbanashoz szikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az alabbi
abran (6.3.5.2.4.1.6. 4bra) a tulnyomas négy szintje van abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa)
szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a
betonpanelek jelentds sérulésének hatarat, a 0,05 bar (5 kPa) tulnyomasnal emberi sérulések
keletkezhetnek a repllé Uvegdarabok kovetkeztében és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal
fulfjas, ill. pillanatnyi siketség kdvetkezhet be. A vékony vonalak a veszélyeztetett Gvezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kiomlés forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.2.4.1.6. abra B2 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérllése
17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatara

5 kPa - emberi sériilések keletkezhetnek a repul6 Gvegdarabok kdvetkeztében
2 kPa - fllfajas, ill. pillanatnyi siiketség
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6.3.5.3. C. Kéolaj kiomlése az 50 000 m3-es tartalybol

Kdolaj tarolasa az 50 001 és az 50 002-es alléhengeres, Uszétetds tartalyokban torténik. A
tartalyokat védégodor veszi koril az esetleges kérnyezetbe valo kifolyas megakadalyozasara.
A tartalyok maximalis szintet és maximalis baleseti szintet kijelz6 rendszerrel rendelkeznek.

Veédbégodorbe és a kornyezetbe torténd kiomlések feltételezhetéek. A baleseti eseménysor a
tartalypalast teljes szétszakadasa esetén az adott létesitményrész Grtartalmanak azonnali
kiomlésével szamol. Csévezetek repedésekor a kbolaj folyamatosan kidmlik a védégddorbe,
illetve a kérnyezetbe.

6.3.5.3.1 C1 - Kéolaj azonnali kiomlése az 50002-es tartalybol a védégodorbe

A Kkbolaj azonnali kidbmlése az 50002-es tartalybdl a védbégddorbe a feltételezhetd
kovetkezményekre valé tekintettel kilon eseménysort képez. A tartalypalast
meghibasodasakor nem lehet megakadalyozni a kéolaj kifolyasat a védégddoérbe.

A kéolaj azonnali kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a tartalybdl a kdérnyezetbe
5,0E-06 év.

Top Event frequency F = 5,000E-06

No Frequency % Event
1 5,00E-06 1,00E+02 TIT55_50002_3611A
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TIT_C1 eseményfa — A kéolaj azonnali kiomlése az 50002-es tartalyboél a védégodorbe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetbéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinlsége, melyek Uzemi
hémérséklete a lobbanaspont felett talalhaté 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége tébb mint 10 000
kg) azonnali kidbmlés esetén. Annak a valészinlisége, hogy a kiomlétt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyujtasanak valésziniisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhato. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kéolaj védégoédorbe vald
kiomlése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezért a késéi
gyujtas valészinliségi értékeke 0,2-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikézben
feltételezett, hogy a gbztuzet tocsatlz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak técsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - técsa.

TIT_C1 eseményfa

Azon- Géztiiz/
TIT-C1 il] lote- KP:?Q' VCE/Técsa- Kovetkezmény Esemgnysorok Gyaqulsag
gyulla- | gyujtas tiiz kédja [1/év]
das
. 3,50E-06
5,00E-06 I Goztiiz TIT_C1_Go6z
0,7
e Scoi 16 9,00E-08
N ! Goztiz+Keéseito- | i1 o4 GazeKTocsa
csatliz
0,3 0,2 0,3
6,00E-08
Kései VCE TIT_C1_KVCE
0,2
1,50E-07
Kései tocsatiiz TIT_C1_Ktécsa
0,5
p 1,20E-06
N Kornyeze’tszennye- TITci o
08 zés - =
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Kovetkezmények elemzése

C1 C1 KOVETKEZMENYEI
Baleseti eseménysor Ké&olaj azonnali kibmlése a tartalybol a véddgddorbe
Alapesemény TIT-C1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
- Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag Koolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 4,069E+0 1,5/F AtI’agos . 1.5 mis 2,1/D AtI’agos . 2.1mis
7 szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 2,8
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] -
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramlas id6tartama [s] azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH 37,2 37,8
& ARH 37,2 378
ARH/2 37,2 37,8
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 37,2 37,8
ARH/2 37,2 37,8
A tocsa atmérdje [m] 145 145
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
toécsatiiz 4 kW/m? 172 174
17,5 kw/m? 98 100
37,5 kW/m? 85 86
Talnyomas A I6k6éhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:

Kdolaj kiomlésével szamolunk nagyon rovid id6 alatt a véddgddorbe a tartalypalast jelentds
sérulése utan. A kiomlott folyadék a kiomlés utéan azonnal megtolti a véd6gddrot, mely a tartaly
teljes Urtartalmanak befogadasara méretezett.

Ennél a kidmlésnél gyorsan kialakulhat gézfeln6 a folyadék felett. A felhé azonnali
begyulladasakor géztiiz keletkezik. Ha azonnali begyulladas nem kévetkezik be, a folyadékbal
gbzfelhd képzddik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel kései gyujtas
esetén g6ztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén szintén keletkezik tocsatliz.
Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kdrnyezetben.
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A Cl.1.-es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag flggvényében a 2,1/D meteoroldgiai

feltételnél.

C1.1. dbra: TIT_C1_KTo6csa (HOsugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

Hosugarzas » tavolssg fuggvenysben - Kesei tocsatuz

Y

» 4

Mousgerar

6.3.5.3.2 C2 - Kéolaj folyamatos kiomlése az 50002-es tartalybol 10 perc alatt a

védoégodorbe

A Kkobolaj folyamatos kiomlése az 50002-s tartalybol a védbégodorbe a feltételezhetd
kdvetkezményekre vald tekintettel kulon eseménysort képez. Baleset keletkezhet az
atmoszférikus kdolajtartaly palastjanak és a hozzacsatlakozé be/kitarold csévezetéknek
meghibasodasa esetén a tavvezérlési szerelvényig.

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a kéolaj azonnali kibmlése
az 50002-es tartalybol a védégodorbe 10 perc alatt esemény lett kivalasztva.

Alapesemény:

TIT32_50001-3611C
TIT55_50002-3611C

Esemény megnevezése:

Az 50 001-s tartaly teljes mennyiségének kiaramlasa 10 perc alatt
Az 50 002-s tartaly teljies mennyiségének kiaramlasa 10 perc alatt

Létesitmény:

Az 50 001-s atmoszférikus szimplafalu tartaly
Az 50 002-s atmoszférikus szimplafalu tartaly

Lehetséges
kovetkezmények:

Kéolaj folyamatos kiomlése. Azonnali begyulladas esetén jettliz keletkezhet. Kései gyujtas
esetén tdcsatliz, géztliz vagy KVCE keletkezhet.

Reagalas/reakcié modja:

Baleseti attarolas, tiiz felszamolasa

Feltételezhet6 gyakorisag /
eléfordulasi valészinliség

5E-6 év! — egy tartaly esetében

3611C — Szimplafalu atmoszférikus tartaly, folyamatos (10 perc) kibocsatas a kérnyezetbe

Feltételezhet6 okok:

meghibasodnak.

Kiomlés a tartalyfalon: a tartalyfal anyaganak meghibasodasa (korrézié, belsé hiba)
A tarolétartaly tulcsordulasa: Emberi tényezé — a diszpécser elfelejti ledllitani a toltést, ha az automatikus rendszerek

Megjegyzések:

Az esemény figyelembe veszi a tartaly 6sszes meghibasodasat, beleértve a mechanikus meghibasodasokat is.

Az azonositott esemény esetében el lett készitve a TIT-C2 hibafa — A kéolaj folyamatos
kiomlése az 50002-es tartalybdl 10 perc alatt a védégodorbe
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A koolaj folyamatos kiomlese
az 50002-es tartalybol 10 perc
alatt a vedogodorbe

| I

Az 50002-es tartaly teljes
mennyisegenek kiaramlasa 10
perc alatt

| TIT_55_50002_3611C I

O

A kéolaj folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a tartalybdl 10 perc alatt a
véd6godorbe 5,0E-06 év.

Top Event frequency F = 5,000E-06

No Frequency % Event
1 5,00E-06 1,00E+02 TIT_55_50002_3611C

TIT_C2 eseményfa - A kbolaj folyamatos kiomlése az 50002-es tartalybdl 10 perc alatt a
védoégodorbe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Fékent a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinlisége, melyek Uzemi
hémérséklete a lobbanaspont felett talalhaté 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége tdbb mint 1000
kg/s) azonnali kiomlés esetén. Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlétt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyujtasanak valdszinisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhaté. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kéolaj védégoédorbe vald
kiomlése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezért a késéi
gyujtas valoszinlségi értékeke 0,2-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett géztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a géztiizet tocsatliz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - técsa.
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TIT_C2 eseményfa

Azon-
3 nali be- Késéi | Jettiliz/Goztiiz/ .. . Eseménysorok Gyakorisag
=gz gyulla- | gyujtas | VCE/To6csatiiz AT kodja [1/év]
das
Jettiiz + Azonnali
5,00E-06 | tocsatiiz TIT_C2_ Jet+Atocsa 3,50E-06
0,7
Goztiiz + Kései t6-
csatliz TIT_C2_G6z+KTdécsa 9,00E-08
0,3 0,2 0,3
Kései VCE TIT_C2_KVCE 6,00E-08
0,2
Kései tocsatiiz TIT_C2_KTécsa 1,50E-07
0,5
N . 1,20E-06
Kornyezetszennye-
0,8 zés TIT C2_0
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Kovetkezmények elemzése

Kidolgozta: VURUP, a.s.

C2 C2 KOVETKEZMENYEI .
Baleseti eseménysor Ké&olaj folyamatos kidmlése a védégddoérbe 10 perc alatt
Alapesemény TIT-C2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
- Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag Kdolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 4,069E+0 1,5/F AtI’agos . 1.5 mis 2,1/D AtI’agos . 2.1mis
7 szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 19,8
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 67816,7
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 582
A kiaramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
. L. FRH 33,7 30,9
Diszperzié
ARH 53,7 43,5
ARH/2 120,0 75,6
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 53,7 43,5
ARH/2 120,0 75,6
A lang hossza [m] 78 74
Hoésugarzas A hoésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 165 161
17,5 kW/m? 114 110
37,5 kW/m? 96 93
A técsa atméréje [m] 119 119
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Azonnali Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 145 147
17,5 kW/m? 82 84
37,5 kW/m? 70 72
A tocsa atmérdje [m] 119 119
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] A hésugarzas hatétavolsaga [m]
toécsatiiz 4 kW/m? 145 147
17,5 kW/m? 82 84
37,5 kW/m? 70 72
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:
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Feltételezhetd, hogy a kdolaj a tartalyhoz tartozé szétrepedt csbvezetéken vagy a
tartalypalaston talalhaté kisebb méreti nyilason keresztlil szivarog. A folyadék a
véd6godorben marad, és fokozatosan megtolti azt. A véd6godor ugy méretezett, hogy
alkalmas a kiomlott folyadék teljes felfogasara. Feltételezhetd, hogy a folyadék nem folyik ki a
véddgodron kivilre.

A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvet6en
begyulladhat a keletkezett tlzveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbdl gézfelhd képzddik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo
tekintettel kései gyujtas esetén goéztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik tocsatliz. Ha nem gyullad meg, a kiomlott anyag nem veszélyezteti sem az
embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezdtlen hatassal lesz a kdrnyezetre.

A C2.1.—es abran lathatd a hésugarzas a tavolsag figgvényében a 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

C2.1. dbra: TIT_C2_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag — jettliz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Jettur

S

A C2.2.-es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél. A hatotavolsagok az azonnali és a kései técsatliz esetében megegyeznek, az dbran
a kései técsatliz szerepel.
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C2.2. dbra: TIT_C2_Tocsa (HOsugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Keasi tocsatuz

-
——
-
——
P

6.3.5.3.3 C3 - Kobolaj folyamatos kiomlése az 50002-es tartalybél a DN350-es
vezetéken keresztil

A koolaj folyamatos kiomlése az 50002-s tartalybdl a kornyezetbe a feltételezhetd
kovetkezményekre vald tekintettel kilon baleseti eseménysort képez. Baleset kdvetkezik be a
be/kitarold vezeték meghibasodasakor, mely a védégddron kival helyezkedik el. A foldfeletti
vezeték azon részérdl van szd, amelyik a véddgodortdl az elsd tavvezérlésl szerelvényig
vezet.

A kobolaj folyamatos kiomlésének telijes el6fordulasi gyakorisaga a DN350-es vezetéken
keresztil 8,0E-06 év.

Top Event frequency F = 8,000E-06

No Frequency % Event
1 8,00E-06 1,00E+02 TIT32_50001_3213A

A kéolaj folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a DN400-as vezetéken
keresztul 9,6E-06 év™.

Top Event frequency F = 9,600E-06

No Frequency % Event
1 9,60E-06 1,00E+02 TIT_55_50002_3213A

TIT_C3 eseményfa - A kobolaj folyamatos kiomlése az 50002-es tartaly DN400-as
vezetéken keresztil

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét.

Fokeént a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehet6ségének megitélésérdl van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valdszinlisége, melyek Uzemi
hémérséklete a lobbanaspont felett taladlhatd 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége tdbb mint 100
kg/s) azonnali kidmlés esetén. Annak a valészinlsége, hogy a kiomlétt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyujtasanak valészinlisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhato. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a k6olaj védégddron kivilre
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val6 kidmlése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal feltételezett, ezért a késéi
gyuijtas valészinliségi értékeke 0,4-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett g6ztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése. A
keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint.

TIT_C3 eseményfa — 50001-es tartaly

A;zonnali - s a e
) ’ ) s s Jettliz/Goztiiz/ .. . Eseménysorok Gyakorisag
TIT-C3 beggg;lla Késoi gyujtas VCE/Técsatiiz Kovetkezmény kédja [1/év]
Jettliz + Azonnali | 1 03 jotiatecsa | 5,60E-06
técsatliz
8,00E-06 |
0,7
Goztiiz + K”ESEI té- | TIT_C3_G6z+KTo6- 2.88E-07
csatliz csa
0,3 0,4 0,3
Kései VCE TIT_C3_KVCE 1,92E-07
0,2
Kései tocsatiiz TIT_C3_Ktocsa 4,80E-07
0,5
s 1,44E-06
N Kornyezet’szeny- TIT.C3_0
nyezés
0,6
TIT_C3 eseményfa — 50002-es tartaly
Azonnali P . .
] . V] e Jettliz/Goztiiz/ m . Eseménysorok Gyakorisag
TIT-C3 be%);uslla Késéi gyujtas VCE/Técsatiiz Kovetkezmény kédja [1/év]
Jettiiz + Azonnali
9,60E-06 | técsatiiz TIT_C3_ Jet+Atocsa 6,72E-06
0,7
Goztiiz + Kései to- | TIT_C3_ G6z+KTo-
csatliz csa 3,46E-07
0,3 0,4 0,3
Kései VCE TIT_C3_KVCE 2,30E-07
0,2
Kései tocsatiiz TIT_C3_Ktécsa 5,76E-07
0,5
N . 1,73E-06
Kornyezetszeny-
0,6 nyezés TIT C3 0
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Kovetkezmények elemzése

C3

C3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Ké&olaj folyamatos kidmlése a DN400-as vezetékbdl

Alapesemény TIT-C3
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
Mennyiség [kg] 4,06$E+0 1,5/F Atl’agos ] 15mis 2,1/D Atl’agos ] 21 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15,1
Kiaramlas sebessége [m/s] 10,4
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 919,0
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 2116,8
A kiaramlas id6tartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
. .. FRH - 2,9
Diszperzié
ARH - 4,9
ARH/2 21,7 5,5
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH - 4,9
ARH/2 21,7 5,5
A lang hossza [m] 20 20
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 37 37
17,5 kW/m? 27 26
37,5 kW/m? 23 24
A técsa atméréje [m] 126 129
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 162 161
17,5 kW/m? 95 94
37,5 kW/m? 82 82
A tocsa atmérdje [m] 172 173
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 204 207
17,5 kW/m? 120 122
37,5 kW/m? 105 107
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:
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Feltételezhetd, hogy a kéolaj a be/kitarold vezetéken aramlik ki a védégoédron kivilre.
Tekintettel a kérnyezet jellegére a folyadék técsa a tobbi tartaly véddégdodrei kozott terjed. A
kiomlott folyadék megtdlti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatja a tocsa terjedését. Ez
addig folytatodik, amig a kiomlést meg nem szintetik.

A kibmlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvetben
begyulladhat a keletkezett tlzveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbol gézfelhd képzddik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo
tekintettel kései gyujtas esetén gbéztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik tocsatliz. Ha nem gyullad meg, a kiébmlétt anyag nem veszélyezteti sem az
embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezébtlen hatassal lesz a kornyezetre.

A C3.1.—es abran lathatd a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

C3.1. dbra TIT_C3_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Jettur

A C3.2.-es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.
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C3.2. dbra: TIT_C3_Jet+ATocsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatiiz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - A I tocsaty

[l
| R
AL

» 4

Woesgerzas (Fi =

A C3.3.-s abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fiiggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

C3.3. adbra: TIT_C3_KTdcsa (HO6sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

Y

Hosugarzas » lxag fuggy ben - Keaei to

4

Wonagerzas [¥i =
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6.3.5.3.4 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a C eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett

tertletek és vallalatok munkavallaléi.

C eseménysor | Veszélyeztetés EpﬁletelezeméIyek
T T2 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 KW/m?
értékek
Tartalyok: 50 001, | Tartalyok: 50 001, ggré"’(‘)'{mgb 002
" 50 002, terlleten 50 002, terlleten ] ’
Jettliz g . ! . terlleten
tartozkodo tartozkodo . .
s s tartozkodo
munkavallalok munkavallalok s
munkavallalok
Tartalyok: 50 001, | Tartalyok: 50 001, ggréa(‘)“lmg:o 002
Hésugarzas Azonnali 50 002, teriileten | 50 002, terlleten O ’
y Ve . . ! A terlleten
tocsatiliz tartézkodo tartdzkodo i i
o s tartdzkodo
munkavallalok munkavallalok s
munkavallalok
Tartalyok: 20 007, . )
20008, 20 011, | Tartalyok: 50 001, ;gréegi’ogb 002
s .. 20 012, 50 001 - 50 002, terlleten ! ’
Kései tocsatliz .. ! . tertleten
50 003, tertleten tartozkodo . .
X A S s tartozkodo
tartozkodo munkavallalok S s
S s munkavallalok
munkavallalok
Koncentracio ARH/2 ARH
Tartalyok: 50 001,
koérnyezd
Goztiiz berendezések, Kdérnyezd berendezések, a terlleten
teruleten tartézkodé munkavallalok
tartézkodo
munkavallalok
6.3.5.3.4.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa:

C2 - Kéolaj folyamatos kiomlése az 50002-es tartalybol 10 perc alatt a védégodorbe

A gbztliznek csak révididejii héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kérnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a gbéztliz hatétavolsagai a legrosszabb

esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.3.4.1.1. abra) azt a terlletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha az
épuleteken kivil tartozkodnak.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.3.4.1.1. abra C2 eseménysor Goéztliz - hésugarzas

ARH
ARH/2

Jett(iz esetén (6.3.5.3.4.1.2. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hdsugarzaskor masodfokd égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicid esetén.

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 100/267



z Kidolgozta: VURUP, a.s.
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6.3.5.3.4.1.2. dbra C2 - Jettiiz - hésugarzas

— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sérlilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.3.4.1.3. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartdé expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kornyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a h6hatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.3.4.1.3. abra C2 — Azonnali técsatliz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban vald megkdzelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

C3 - Kbolaj folyamatos kiomlése az 50002-es tartalybol a DN400-as vezetéken keresztiil

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.3.4.1.4. abra) a h6sugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilinek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jel6li, ameddig
a tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicio esetén. A vékony vonalak
a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
kornyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a hoéhatdsait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.3.4.1.4. abra C3 — Kései técsatiiz — hésugarzas

37,5 kKW/m? - acélszerkezetek sériilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

6.3.5.4. D. K6olaj kiomlése a 60 000 m?3-es tartalybol

Kdolaj tarolasa a 60 001 és a 60 004 jell alldhengeres, uszétetés tartalyokban torténik. A
tartalyt véddgoddor veszi koril az esetleges kornyezetbe valo kifolyas megakadalyozasara. A
tartalyok maximalis szintet és maximalis baleseti szintet kijelzd rendszerrel rendelkeznek.

Véddgodorbe és a kornyezetbe torténd kiomlések feltételezhetbek. A baleseti eseménysor a
tartalypalast teljes szétszakadasa esetén az adott létesitményrész Grtartalmanak azonnali
kiomlésével szamol. Csbvezeték repedésekor a kbolaj folyamatosan kiomlik a véddégodorbe,
illetve a kdrnyezetbe.

A tartalyok kézil a 60 004 jell tartaly kdvetkezményei lettek meghatarozva tekintettel arra,

hogy a 60 004-es tartalyban a legnagyobb a tarolt anyag mennyisége. Az egyéni és a
tarsadalmi kockazat szamitdsakor mindkét tartaly figyelembe lett véve.

MOL Logisztika Telephely Tiszadjvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 103/267



z Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.4.1 D1 - Kéolaj azonnali kiomlése a 60004-es tartalybdl a védégodorbe

A kéolaj azonnali kibmlése a 60004-es tartalybdl a véddgodorbe a feltételezhetd
kovetkezményekre vald tekintettel kilon eseménysort képez. A tartalypalast
meghibasodasakor nem lehet megakadalyozni a kéolaj kifolyasat a védégddoérbe.

A kéolaj azonnali kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a tartalybdl a kérnyezetbe
5,0E-06 év.

Top event frequency F = 5,00E-06

No. Frequency % Event
1 5,00E-06 1,00E+02 TIT33_60004_3611A
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TIT_D1 eseményfa — A kbolaj azonnali kiomlése a 60004-es tartalybél a védégodorbe

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetbéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinlisége, melyek Uzemi
hémérséklete a lobbanaspont felett talalhaté 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége tébb mint 10 000
kg) azonnali kidbmlés esetén. Annak a valészinlisége, hogy a kiomlétt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyujtasanak valészinlisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhato. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kéolaj védégoédorbe vald
kiomlése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezért a késéi
gyujtas valészinliségi értékeke 0,2-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikézben
feltételezett, hogy a gbztuzet tocsatlz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak técsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - técsa.

TIT_D1 eseményfa

AL Késoi (SR Eseménysorok Gyakorisa
TIT_D1 | begyulla- -2 | VCE/Técsa- Kévetkezmény =ny yakorisag
. gyujtas o kodja [1/év]
das tiiz
5,00E-06 | Géztiiz TIT_D1_G6z 3,50E-06
0,7
Goztuz+Kgse| to- TIT-D1_G6z+KTo6- 9,00E-08
csattiz csa
0,3 0,2 0,3
Kései VCE TIT_D1_KVCE 6,00E-08
0,2
Kései tocsatiiz TIT_D1_Ktécsa 1,50E-07
0,5
p 1,20E-06
N Kornyeze’tszennye- TIT D1 O
08 zés - =

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros

Biztonsagi Jelentés, 2021.

105/267



v’

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

D1 D1 KOVETKEZMENYE! .
Baleseti eseménysor Ké&olaj azonnali kiomlése a 60004-es tartalybdl a védégodorbe
Alapesemény TIT-D1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
- Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag Koolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 50472000 | LS/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 3,2
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] -
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramlas id6tartama [s] azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH 39,6 40,1
5 ARH 36,6 40,1
ARH/2 39,6 40,1
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 39,6 40,1
ARH/2 39,6 40,1
A técsa atmérdje [m] 154 154
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 180 182
17,5 kw/m? 103 105
37,5 kW/m? 89 91
Talnyomas A I6k6éhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:

Kdolaj kiomlésével szamolunk nagyon rovid id6 alatt a véddgddorbe a tartalypalast jelentds
sérulése utan. A kiomlott folyadék a kiomlés utéan azonnal megtolti a véd6gddrot, mely a tartaly
teljes Urtartalmanak befogadasara méretezett.

Ennél a kidmlésnél gyorsan kialakulhat gézfeln6 a folyadék felett. A felhé azonnali
begyulladasakor géztiiz keletkezik. Ha azonnali begyulladas nem kévetkezik be, a folyadékbal
gbzfelhd képzddik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel kései gyujtas
esetén g6ztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén szintén keletkezik tocsatiiz.
Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kdrnyezetben.
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A D1.1.-es abran lathatdé a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

D1.1. abra: TIT_D1_KTdcsa (H8sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

Is

Hosugarzas » g fuggvernyeben - Kesei 1

-
e
———

6.3.5.4.2 D2 - Kéolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartalybol 10 perc alatt a
védégodorbe

A koolaj folyamatos kiomlése a 60004-s tartalybol a védégddorbe a feltételezhetd
kovetkezményekre vald tekintettel kilon eseménysort képez. Baleset keletkezhet az
atmoszférikus kdolajtartaly palastjanak és a hozzacsatlakozé be/kitarold csévezetéknek
meghibasodasa esetén a tavvezérlési szerelvényig.

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a kdolaj azonnali kibmlése
a 60004-es tartalybdl a védégodorbe 10 perc alatt esemény lett kivalasztva.

A kbolaj folyamatos kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a tartalybdl 10 perc alatt
5,0E-06 év.

Top event frequency F = 5,0E-06

No. Frequency % Event
1 5,0E-06 1,00E+02 TIT33_60004_3611C

TIT_D2 eseményfa - A kdolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartalybol 10 perc alatt a
védbégodorbe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét.

F6ként a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valdszinlsége, melyek Uzemi
hémérséklete a lobbanaspont felett talalhatd 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége tébb mint 100
kg/s) azonnali kidmlés esetén. Annak a valészinlsége, hogy a kiomlétt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyujtasanak valésziniisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhatd. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kéolaj véd6godorbe vald
kiomlése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezért a késéi
gyuijtas valészinliségi értékeke 0,2-ként lett meghatarozva.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kései inicialas esetén feltételezett gbéztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikézben
feltételezett, hogy a géztiizet tocsatliz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - tocsa.

TIT_D2 eseményfa

Azonnali - Jettiiz/Go6z- A .
TIT-D2 | begyulla- | K€O1 | tiiz2/VCEMs- |  Koévetkezmény SEATATEOTS || SELCE
A gyujtas = kodja [1/év]
das csatliz
Jettiiz + Azonnali | 11 o jetiatocsa | 3,50E-06
técsatiiz
5,00E-06 |
0,7
Goztiiz + Késeito- | 1 ) gs4KTécsa| 9,00E-08
csatliz
0,3 0,2 0,3
Kései VCE TIT_D2_KVCE 6,00E-08
0,2
Kései tocsatliz TIT_D2_Ktécsa 1,50E-07
0,5
N Kornyeze'tszennye- TIT D2 0 1,20E-06
zés - =
0,8
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Kovetkezmények elemzése

Kidolgozta: VURUP, a.s.

D2 D2 KOVETKEZMENYEI .
Baleseti eseménysor Ké&olaj folyamatos kidmlése a 60004-es tartalybol 10 perc alatt
Alapesemény TIT-D2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
- Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag Koolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 50472000 | LS/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 22,7
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 84116,7
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 441.8
A kiaramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH 419 38,1
5 ARH 64,5 52,8
ARH/2 138,6 93,6
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 64,5 52,8
ARH/2 138,6 93,6
A lang hossza [m] 90 85
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 193 188
17,5 kW/m? 133 128
37,5 kW/m? 112 108
A técsa atméréje [m] 126 126
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 152 154
17,5 kW/m? 86 88
37,5 kW/m? 74 75
A tocsa atmérdje [m] 126 126
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
toécsatiiz 4 kW/m? 152 154
17,5 kw/m? 86 88
37,5 kW/m? 74 75
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:
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Feltételezhetd, hogy a kdolaj a tartalyhoz tartozé szétrepedt csbvezetéken vagy a
tartalypalaston talalhaté kisebb méretli nyilason keresztil

szivarog. A folyadék a
véd6godorben marad, és fokozatosan megtolti azt. A véd6godor ugy méretezett, hogy
alkalmas a kiomlott folyadék teljes felfogasara. Feltételezhetd, hogy a folyadék nem folyik ki a
véddgodron kivilre.

A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvet6en
begyulladhat a keletkezett tlzveszélyes folyadéktdécsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbdl gézfelhd képzddik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo

tekintettel kései gyujtas esetén goéztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik tocsatliz. Ha nem gyullad meg, a kioml6tt anyag nem veszélyezteti sem az
embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezdtlen hatassal lesz a kdrnyezetre.

A D2.1.—es abran lathatd a hésugarzas a tavolsag figgvényében a 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

D2.1. dbra: TIT_D2_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag — jettiiz)

Hosugarzas & tavolsag fuggvenyeben - Jettuz

-
S
————

A D2.2.-es abran lathatd a hésugarzas a tavolsag fluggvényében 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél. A hatotavolsagok az azonnali és a kései técsatliz esetében megegyeznek, az dbran
a kései técsatliz szerepel.

D2.2. dbra: TIT_D2_Técsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatliz)

Hosugarzas & lsag fuggvenyeben - Keswi

—
o SR
——————
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6.3.5.4.3 D3 - Kdolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartalybol a DN500-as vezetéken
keresztiil

A Kkoéolaj folyamatos kiomlése a 60004-s tartalybdl a kornyezetbe a feltételezhetd
kdvetkezményekre valo tekintettel kilon baleseti eseménysort képez. Baleset kdvetkezik be a
be/kitarold vezeték meghibasodasakor, mely a védégddron kival helyezkedik el. A foldfeletti
vezeték azon részérél van sz6, amelyik a véddgodortdl az elsd tavvezérléslt szerelvényig
vezet.

A kobolaj folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a DN500-as vezetéken
keresztul 1,0E-05 év™.

Top event frequency F = 1,00E-05

No. Frequency % Event
1 1,00E-05 1,00E+02 TIT33_60004_3213A

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 111/267



z Kidolgozta: VURUP, a.s.

TIT_D3 eseményfa - A kéolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartdly DN500-as
vezetéken keresztul

Az esemeényfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét.

Féként a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinlisége, melyek Uzemi
hémérséklete a lobbanaspont felett talalhatd 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége tobb mint 100
kg/s) azonnali kibmlés esetén. Annak a valdsziniisége, hogy a kiomlétt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyujtasanak valészinisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhaté. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kéolaj védégodron kivilre
val6 kidmlése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal feltételezett, ezért a késdi
gyuijtas valoszinlségi értékeke 0,4-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett géztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a géztiizet tocsatiliz kiséri. A keletkezési valdszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak kései tocsatiiz keletkezése is lehetséges.

TIT_D3 eseményfa

el Késoi slaellefClen Eseménysorok Gyakorisag
TIT-D3 begyulla- Gitas tiiz/ VCE/T6- Kovetkezmény Kkodia [/év]
das ayul csatiiz )
Jettiz + Azonnali | 1 3 (o atecsa | 7,00E-06
100E05 | tocsatliz
0,7
Goztliz + Keseito- | i1 b3 Goz+KTocsa | 3,60E-07
csatliz
0,3 0,4 0,3
Kései VCE TIT_D3_KVCE 2,40E-07
0,2
Kései tocsatiiz TIT_D3_Ktocsa 6,00E-07
0,5
N Kérnyeze'tszennye- TIT D3 0 1,80E-06
06 zés - =
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

D3

D3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Ké&olaj folyamatos kidmlése a 60004-es tartalybdl DN500-as vezetéken keresztul

Alapesemény TIT-D3
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
. Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag kGolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 50472000 | LS/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 13,4
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 1854,4
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 1270
A kiaramlas id6tartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzioé FRH 2.1 4.9
5 ARH 75 9,0
ARH/2 32,9 21,2
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 7,5 9,0
ARH/2 32,9 21,2
A lang hossza [m] 28 28
Hoésugarzas A hoésugarzas hatéotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 54 54
17,5 kW/m? 38 38
37,5 kW/m? 33 33
A técsa atméréje [m] 183 179
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 217 216
17,5 kW/m? 129 129
37,5 kW/m? 114 113
A tocsa atmérdje [m] 245 245
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
toécsatiiz 4 kW/m? 275 278
17,5 kW/m? 165 167
37,5 kW/m? 147 149
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:
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Feltételezhetd, hogy a kéolaj a be/kitarold vezetéken aramlik ki a védégoédron kivilre.
Tekintettel a kérnyezet jellegére a folyadék técsa a tobbi tartaly véddégdodrei kozott terjed. A

kiomlott folyadék megtdlti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatja a tocsa terjedését. Ez
addig folytatédik, amig a kiomlést meg nem sziintetik.

A kibmlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvetben
begyulladhat a keletkezett tlzveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbol gézfelhd képzddik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo
tekintettel kései gyujtas esetén gbéztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik tocsatliz. Ha nem gyullad meg, a kiébmlétt anyag nem veszélyezteti sem az
embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezétlen hatéssal lesz a kornyezetre.

A D3.1.—es abran lathatd a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

D3.1. abra TIT_D3_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

Hosugarzas & tavoliag fuggvenyeben - Juttuz

A D3.2.-es abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag fuggvényében a 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

D3.2. abra: TIT_D3_Jet+ATécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatliz)

Hosugarzas & tavolsag fuggwenyeben - A i e

1

A D3.3.-s abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fuggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.
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D3.3. abra:

Hosugarzas & lsag f yeben -

TIT_D3 KTocsa (Hb6sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

-

6.3.5.4.4 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a D eseménysor legnagyobb hatotavolsagai altal érintett
terlletek és vallalatok munkavallaloi.

D eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

terllet, terlleten
tartozkodo

munkavallalok

plestodieas 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 KW/m?
értékek
, . Tartalyok:
ggrg,g;l/ol(égooggl, Tartalyok: 60 001 — | 60 001
. . ! 60 004, terlleten 60 004,
Jettliz tertleten . . ..
i i tartozkodd teruleten
tartézkodd s . .
s munkavallalok tartozkodd
munkavallalék oz
munkavallalok
Tartalyok: 80 001, Tartalyok:
30 002, 30 004, Tartalyok: 60 001 — | 60 001 —
" P Azonnali 60 001 — 60 004, 60 004, terlleten 60 004,
Hosugarzas tocsatliz terlleten tartozkodo terlleten
tartozkodo munkavallalok tartozkodo
munkavallalok munkavallalok
Tartalyok: 80 001, | Tartalyok: 80 001, Tartalyok:
80 002, 30 002, 30 002, 30 004, 80 001, 30 002,
30 004, 30 006, 60 001 — 60 004, 30 004, 60 001
s , MPK MPK — 60 004, MPK
Kései tocsatiiz . , . . s . .
energiaszolgaltata | energiaszolgaltatas | energiaszolgalta
s, terlileten , terlleten tas, tertleten
tartozkodo tartozkodo tartozkodo
munkavallalok munkavallalok munkavallalok
Koncentracio ARH/2 ARH
60 000 m3-es
Géztiiz tartalyok koruli

60 000 m3-es tartalyok korli terdlet,
terlleten tartézkodd munkavallalok
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6.3.5.4.4.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa:
D2 - Kdolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartalybol 10 perc alatt a védégodorbe

A gbztliznek csak rdvidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kérnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.4.4.1.1. abra) azt a terlletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha az
épuleteken kivil tartozkodnak.

6.3.5.4.4.1.1. abra D2 eseménysor Goéztliz - hésugarzas

ARH
ARH/2

Jett(iz esetén (6.3.5.4.4.1.2 abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hdsugéarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.4.4.1.2. dbra D2 - Jettiiz - hésugarzas

—— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

D3 — Kéolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartalybol a DN500-as vezetéken keresztiil

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.4.4.1.3. abra) a h6sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartdé expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kdérnyezetében. A vékony vonalak maganak a tocsatiliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.4.4.1.3. abra D3 — Azonnali tocsatiiz — hésugarzas

—— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.4.4.1.4. dbra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jel6li, ameddig
a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
kdérnyezetében. A vékony vonalak maganak a tdécsatlznek a héhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.4.4.1.4. dbra D3 — Kései tocsatliz — hésugarzas

—— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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6.3.5.5. E. Butan vezeték

Az eseménysorban az 1000 m3-es tartalyok és a legkdzelebbi motorikus szerelvény kozotti
butant tartalmazo vezeték lett értékelve. Az értékelt vezeték teljes hossza 2846 m.

6.3.5.5.1 E1 - Butan kiomlése a csovezetékbol

A butan vezeték kdvetkezmény értékelésekor reprezentativ eseménysorként a butan kiémlése
a legnagyobb atméréji vezetékbdl (DN100) lett figyelembe véve.

A butan folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a DN100-as vezetéken
keresztul 8,538E-04 év™.

Top event frequency F = 8,54E-04

No. Frequency % Event
1 8,54E-04 1,00E+02 TITCS_BUTAN_3212A
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TIT_E1 eseményfa — Butan kiomlése a csévezetékbol

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetbéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban a nagyon reaktiv gazok meggyulladasi valésziniisége és azon folyadékok
meggyulladasi valoszinlisége, melyek lobbanaspontja kisebb, mint 0 °C, 0,2 (a kioml6 anyag
mennyisége <10 kg/s) folyamatos kidmlés esetén stacionarius létesitménybdl (csévezeték).
Annak a valészinlisége, hogy a kioml6tt anyag azonnal nem gyullad meg tehat 0,8 Az adat a
CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kioml6 anyag kései meggyulladasi valoszinlisége a szénhidrogének esetében 0,8 értékinek
feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicialasa esetén jettliz keletkezik, melyet tocsatiiz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikézben
feltételezett, hogy a gbztuzet tocsatlz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak técsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - técsa.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialodik, a kidmldtt elegy szétszorddik a
koérnyezetben.

TIT_E1 eseményfa

Azonnali Gy e Jettiiz/ g
TIT-E1 begyulla- Keso! WU~ | Géztiiz/ Kovetkezmény Eseménysorok kodja Gyakgrlsag
A tas [1/év]
das VCE
Jettliz + Azonnali TIT_E1_Jettiiz 1,71E-04
8,54E-04 | tocsatiiz
0,2
N | Géztiiz + Kései to- TIT_E1_G6z+Ktécsa 1,64E-04
csatiiz
0,8 0,8 0,3
Kései VCE TIT_E1_KVCE 1,09E-04
0,2
Kései tocsatiiz TIT_E1_Ktécsa 2,73E-04
0,5
s 1,37E-04
N Kornyezet’szeny— TIT E1 0
nyezés - =
0,2
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

El

E1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Butan kidmlése a csévezetékbdl

Alapesemény TIT-E1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
s Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag n-butan hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 13074 | LS/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 8
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -0,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 30,1
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 6,6
A folyadékfazis mennyisége [%] 91
A cseppek atméréje [um] 168,8
A kiaramlas id6tartama [s] 2990
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH - -
5 ARH 28,7 315
ARH/2 42,0 54,4
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 28,7 31,5
ARH/2 42,0 54,4
A lang hossza [m] 41 38
Hoésugarzas A hoésugarzas hatéotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 76 76
17,5 kW/m? 52 54
37,5 kW/m? 44 44
A técsa atméréje [m] 5 4
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 141 126
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 39 33
17,5 kW/m? 25 23
37,5 kW/m? 19 18
A tocsa atmérdje [m] 28 19
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
toécsatiiz 4 kW/m? 137 104
17,5 kW/m? 74 60
37,5 kW/m? 50 42
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:
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A DN100-as C4 elegyet tartalmazo vezeték térésénél bekdvetkezik a gyulékony anyag
kiomlése a kornyezetbe. A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és
thzveszélyes g6zfelhdt képez. A tlizveszélyes gézfelhd ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel
higul. Az E1-es kdvetkezmények kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai
szerepelnek a kiomlés helyszinétél.

A keletkezett felné azonnali meggyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kidmlé anyag egy
része leeshet a foldre és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kovetkezik be, a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felh§ kései inicialasa esetén feltételezett kései VCE (robbanas), ill. géztliz (tlzveszélyes
gbzfelhé fellangolasa) keletkezése tocsatlizzel egytt.

Abban az esetben, ha a kiobmlé anyag nem inicialodik, a kiomlott elegy szétszoérodik a
kérnyezetben.

Az El.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

E1.1. dbra: TIT_E1_Jet+ATdocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Jettiiz)

Hosugarzas & tavolsag fuggvenyeben - Jettuz
[

Az El1.2.—es abran lathaté a h6sugarzas a tavolsag fuggvényében a 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

E1.2. abra: TIT_E1_Jet+ATdcsa (HOsugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsat(iz)

Siae & Y 5
Hosugarzas & g tuggveny
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Az El1.3.-as abran lathatdé a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.

E1.3. dbra: TIT_E1_G&z+KTdbcsa (Hbsugarzas vs. tavolsag — Kései técsatiiz)

- Keawi

Hosugarzas & lsag fugg
'

6.3.5.5.2 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az E eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
tertletek és vallalatok munkavallaloi.

E eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
T e ] 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 KW/m?
értékek
Vezeték Vezeték
nyomvonala Vezeték nyomvonala
mellett évd nyomvonala mellett | mellett [évd
tartalyok, MTBE lévé tartalyok, tartélyok, MTBE
Jettliz uzem, MTBE lzem, uzem,
Vasutlizem, Vasutizem, Vasutizem,
tertleten tertleten tartozkodo6 | terileten
tartézkodo munkavallalék tartdzkodo
munkavallalok munkavallalok
Koérnyezd Kormvezé Koérnyezd
Hoésugarzas . berendezeések, yezo berendezések,
Azonnali .. berendezések, ..
tocsatliz terulleten i terlleten tartézkodo teru’leten .
tartozkodo otz tartozkodo
e munkavallalok s
munkavallalok munkavallalok
Vezeték Vezeték
nyomvonala Vezeték nyomvonala
mellett évd nyomvonala mellett | mellett [évd
tartalyok, MTBE lévé tartalyok, tartalyok, MTBE
Kései tocsatliz Uzem, MTBE lGzem, Uzem,
Vasutliizem, Vasutizem, Vasutizem,
tertleten tertileten tartozkodo | terileten
tartézkodo munkavallalék tartézkodo
munkavallalok munkavallalok
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Koncentracio ARH/2 ARH
Tartalyok:
koérnyezd
. bere’n_dezesek, Tartalyok: kérnyez6 berendezések,
Goztiiz vasuti

vasuti tartalykocsik, tertleten

tartalykocsik, tartézkodé munkavallalék

teruleten
tartézkodo
munkavallalok

6.3.5.5.2.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

A keletkezett felné azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, géztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicidlas nem kovetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A gb6ztiznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdérnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.5.2.1.1. abra) azt a terlletet jeldli, ahol az dsszes ember meghal, ha az
épuleteken kivil tartézkodnak.

6.3.5.5.2.1.1. abra E1 eseménysor Go6ztiiz - h6sugarzas

ARH
ARH/2

Jett(iz esetén (6.3.5.5.2.1.2. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hdsugarzaskor masodfokd égési
sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.5.2.1.2. abra E1 - Jettiiz - h6sugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban valdé megkdzelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.5.2.1.3. abra) a h6sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi szélirdnyban a kiémlés
forrdsanak kérnyezetében. A vékony vonalak maganak a tocsatiiznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.5.2.1.3. abra E1 — Azonnali tocsatiiz — hésugarzas

37,5 kKW/m? - acélszerkezetek sériilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 kW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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Kései tocsatliz esetén (6.3.5.5.2.1.4. abra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig
a tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartdé expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
kornyezetében. A vékony vonalak maganak a tdécsatliznek a hdéhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.5.2.1.4. abra E1 — Kései técsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérlilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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6.3.5.6. F. Kbolaj vezeték

Az eseménysorban a telepre val6 belépés és a 60 004, 60 001-es tartalyok (2.1 jell vezeték),
ill. az 50 001-es tartaly (8.53 jell vezeték) kozotti csbvezeték szakasz lett figyelembe véve. Az
ertékelt vezetékek teljes hossza 1350 m, ill. 900 m.

6.3.5.6.1 F1 - Kéolaj kibmlése a csévezetékbdl

A kbéolaj vezeték kovetkezmény értékelésekor reprezentativ eseménysorként a kéolaj
kibmlése a legnagyobb atméréji vezetékbdl (DN5S00) lett figyelembe véve.

A kdolaj folyamatos kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a DN500-as vezetékeken
keresztul 2,25E-04 év.

Top event frequency F = 2,25E-04

No. Frequency % Event
1 1,35E-04 6,00E+01 TITCS_OLAJ2.1_3213A
2 9,00E-05 4,00E+01 TITCS_OLAJ8.53 3213A

TIT_F1 eseményfa — Kéolaj kiomlése a csévezetékbol

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Fékent a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szé.
A szakirodalom szerint a meggyulladas valdszinlisége 0,7 a tlzveszélyes folyadékok
esetében, melyeknek a lobbanasi pontja atmoszférikus nyomasnal kisebb, mint 21 °C, (a
kioml6 anyag mennyisége tobb mint 100 kg/s) folyamatos kidmlés esetén. Annak a
valészinlisége, hogy a kiomlétt kéolaj nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A kidmlé anyag kései meggyulladasi valészin(isége a kdolaj esetében 0,4 értékinek
feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicialasa esetén jettliz keletkezik, melyet técsatiiz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett gbéztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikézben
feltételezett, hogy a géztlzet tdcsatliz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 — VCE /0,5 - técsa.

Abban az esetben, ha a kidbml6é anyag nem inicialédik, a kiomldétt anyag szétszorddik a
kornyezetben.
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TIT_F1 eseményfa

Azonnali

Jettiiz/ G6z-

TIT-F1 begyulla- K?gs tiiz/ VCE/T6- | Kovetkezmény Eserugzy:orok Gy?,:(lzc]s ag
das ayul csatiiz )
Jettliz + Azon-
nali TIT_F1_Jettliz+Ato-
2,25E-04 | toécsatiiz csa 1,58E-04
0,7
Goztiiz + Kései
N | toécsatiiz TIT_F1_G6z+Ktocsa 8,10E-06
0,3 0,4 0,3
Kései VCE TIT_F1_KVCE 5,40E-06
0,2
Kései tocsatiiz TIT_F1_Ktécsa 1,35E-05
0,5
Koérnyezetszeny-
N nyezés TIT_F1_0 4,05E-05
0,6
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Kovetkezmények elemzése

F1 F1 KOVETKEZMENYEI .
Baleseti eseménysor Ké&olaj folyamatos kidmlése a DN500-as vezetéken
Alapesemény TIT-F1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
. Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag kGolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 187365 | LO/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 4
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 2,2
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 300
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramlas id6tartama [s] 937
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzio FRH 2.4 2.2
5 ARH 41 33
ARH/2 11,4 10,1
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 4,1 3,3
ARH/2 11,4 10,1
A lang hossza [m] 9 11
Hoésugarzas A hoésugarzas hatéotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 15 18
17,5 kW/m? 12 14
37,5 kW/m? 10 13
A técsa atméréje [m] 74 72
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Azonnali Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 99 98
17,5 kW/m? 56 56
37,5 kW/m? 47 47
A técsa atmérdje [m] 316 316
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
toécsatiiz 4 kW/m? 330 333
17,5 kW/m? 197 199
37,5 kW/m? 176 177
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros

Biztonsagi Jelentés, 2021.

130/267




z Kidolgozta: VURUP, a.s.

A DN500-as kéolajvezeték torésénél bekdvetkezik a gyulékony anyag kiomlése a kdérnyezetbe.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelh6t
képez. A tlzveszélyes gbézfelhd ezutan terjed, kitagul, és a légkdrrel higul. Az Fl-es

kdvetkezmények kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatoétavolsagai szerepelnek a
kiomlés helyszinétdl.

A keletkezett felné azonnali meggyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kidmlé anyag egy

része leeshet a foldre és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kovetkezik be, a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felh§ kései inicialasa esetén feltételezett kései VCE (robbanas), ill. géztliz (tlzveszélyes
gbzfelhé fellangolasa) keletkezése tocsatlizzel egytt.

Abban az esetben, ha a kidbmlé anyag nem inicialédik, a kiomlétt anyag szétszérodik a
kérnyezetben.

Az Fl.1.—es abran lathaté a hbsugarzas a tavolsag fuggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

F1.1. abra: TIT_F1_Jet+ATo6csa (H6sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

H 1 # b
o -

rag fuggveny - Jettuz
<x

Az F1.2.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

F1.2. abra: TIT_F1_Jet+ATocsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatliz)

Hosugarzas & daag #

bet - A '3
g Fuggveny
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Az F1.3.-as abran lathatdé a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételeknél.

F1.3. abra: TIT_F1_G6z+KTécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

Hosugarzas & lsag fugg - Keawi

6.3.5.6.2 A legnagyobb hatoétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az F eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
tertletek és vallalatok munkavallaloi.

F eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek

T e ] 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 KW/m?
értékek
Koérnyezé Kormvezé Koérnyezé
berendezések, y i berendezések,
. .. berendezések, ..
Jettliz terlleten .. . . | terlileten
X i terlleten tartézkodo . .
tartozkodo ot tartozkodo
e munkavallalok s
munkavallalok munkavallalok
Vezeték Vezeték
nyomvonala Vezeték nyomvonala
melletti nyomvonala melletti | melletti
Azonnali berendezések és | berendezések és berendezések
técsatiiz tartalyok, tartalyok, terlleten | és tartalyok,
tertleten tartdzkodo tertleten
tartozkodo munkavallalok tartozkodo
Hosugarzas munkavallalok munkavallalék
. . Tartalyok:
Tartalyok: 50 001 — 50 001 —

50 003, 20 005 -

Kései tocsatliz

Tartalypark,
tankautotolto,
tavvezetéki indito-
és fogadoallomas,
tertileten
tartézkodé
munkavallalok,
MPK —
energiaszolgaltata
s, MTBE Gzem

20 018, 30 002,
30 004 - 30012,
60 001 - 60 004,
80 001, 80 002,
10 001 - 10 004,
20 001 - 20 004,
tavvezetéki indito-
és fogadoallomas,
tankatotolto,
terlleten tartézkodd
munkavallalok

50 003, 20 005 -
20 018, 30 002,
30004 -

30 012, 60 001 -
60 004, 80 001,
80 002, 10 001 -
10 004, 20 001 -
20 004,
tavvezetéki
indito- és
fogaddallomas,
tankatotolto,
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terlileten
tartézkodo
munkavallalék
Koncentracio ARH/2 ARH
Koérnyezé
berendezések,

Kornyezd berendezések, terlleten
tartozkoddé munkavallalok

Goztiiz ..
tertleten

tartézkodo
munkavallalok

6.3.5.6.2.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

A gbztliznek csak révidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kérnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.6.2.1.1. abra) azt a teruletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha az
épuleteken kivil tartozkodnak.

"

‘I
b

6.3.5.6.2.1.1. abra F1 eseménysor Goztliz - hésugarzas

—— ARH

Jett(iz esetén (6.3.5.6.2.1.2. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hdsugarzaskor masodfokd égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicid esetén.
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6.3.5.6.2.1.2. abra F1 - Jettiiz - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérlilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban valdé megkdzelités hatara

4,0 KW/m? — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.6.2.1.3. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartdé expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kdrnyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.6.2.1.3. abra F1 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas

— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sérlilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicioé esetén
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Kései tocsatliz esetén (6.3.5.6.2.1.4. abra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig
a tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiomlés forrasanak
kornyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a hdéhatasait hataroljak a

leggyakoribb északi széliranyban.

»
] g - .
s & BEST e

6.3.5.6.2.1.4. abra F1 — Kései tocsatliz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban vald megkdzelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

MOL Logisztika Telephely Tiszadjvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 135/267



z Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.7. G. Benzin vezeték

Az eseménysorban a 6.21 és a 6.5 jelli cs6vezeték szakaszok lettek figyelembe véve. Az
ertékelt vezetékek teljes hossza 1670 m, ill. 1300 m.

6.3.5.7.1 G1 - Benzin folyamatos kiomlése a 6.5 jelii cs6vezetékbdl

A benzin vezeték kdvetkezmény értékelésekor reprezentativ eseménysorként a benzin
kibmlése a vezetekbdl lett figyelembe véve.

A benzin folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vezetékeken keresztul
2,97E-04 év™.

Top event frequency F = 2,97E-04

No. Frequency % Event
1 1,67E-04 5,62E+01 TITCS_BI6.21_3213A
2 1,30E-04 4,38E+01 TITCS_BI6.5_3213A

TIT-G1 eseményfa - Benzin folyamatos kiomlése

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetbéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinlisége, melyek Uzemi
hémérséklete a lobbanaspont felett talalhato 0,5 (a kiomlé anyag mennyisége 10 és 100 kg/s
kozotti) folyamatos kiomlés esetén. Annak a valdszinisége, hogy a kiomlott anyag azonnal
nem gyullad meg tehat 0,5. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kiomlé anyag kései meggyulladasi valdszinlisége a benzin esetében 0,5 értékiinek
feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicialasa esetén jett(iz keletkezik, melyet tocsatiiz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett g6éztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikozben
feltételezett, hogy a gbztlizet tocsatiliz kiséri. A keletkezési valosziniiség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE / 0,5 - tocsa.

Abban az esetben, ha a kidbml6 anyag nem inicialédik, a kiomlott anyag szétszorddik a
kérnyezetben.
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TIT_G1 eseményfa

AZBREL Késoi Sl (e Eseménysorok Gyakorisa
TIT-G1 begyulla- Gitas tiiz/ VCE/T6- Kovetkezmény k6 dya y[1 1év] 9
das ayul csatiiz )
iz + Az i
Je""tzcsatgz""a "' TIT_G1_Jettiiz+Ato-
2,97E-04 | csa 1,49E-04
0,5
Goztiiz + Kései t6-
N | csatiiz TIT_G1_G&z+Ktécsa 2,23E-05
0,5 0,5 0,3
Kései VCE TIT_G1_KVCE 1,49E-05
0,2
Kései tocsatliz TIT_G1_Ktocsa 3,71E-05
0,5
Kornyezetszeny-
N nyezés TIT_G1_0 7,43E-05
0,5
Kovetkezmények elemzése
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Gin G1/1 KOVETKEZMENYE!I .
Baleseti eseménysor Benzin folyamatos kiomlése a 6.21-es jell vezetékbél
Alapesemény TIT-G1-1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
. Atlagos éjszakai . Atlagos nappali .
Anyag benzin hémérséklet °C hémérséklet 18°C
L 1,5/F | Atlagos 2,1/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 34870 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,1m/s
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 4
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 2,4
A kidomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 49,5
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atmérdje [um] 10000
A kiaramlas id6tartama [s] 1057
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
. ., FRH 1,8 -
Diszperzié
ARH 19,2 10,0
ARH/2 39,6 33,6
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 19,2 10,0
ARH/2 39,6 33,6
A lang hossza [m] 20 22
Hoésugarzas A hoésugarzas hatotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kKW/m? 33 37
17,5 kW/m? 25 28
37,5 kW/m? 22 25
A tocsa atmérdje [m] 27 26
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 134 134
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 50 49
17,5 kW/m? 26 27
37,5 kW/m? 21 21
A técsa atméréje [m] 132 126
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 167 163
17,5 kW/m? 95 93
37,5 kW/m? 81 79
Talnyomas A I6kohullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:
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G1/2

G1/2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kidmlése a 6.5-6s vezetékbdl

Alapesemény TIT-G1-2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
. Atlagos éjszakai . Atlagos nappali .
Anyag benzin hémérséklet °C hémérséklet 18°C
L 1,5/F | Atlagos 2,1/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 83184 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,1m/s
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 4
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,2
A kidomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 75,4
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atmérdje [um] 10000
A kiaramlas id6tartama [s] 1656
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
. ., FRH 2,1 -
Diszperzié
ARH 24,8 13,1
ARH/2 60,4 44,0
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 24,8 13,1
ARH/2 60,4 44,0
A lang hossza [m] 20 24
Hoésugarzas A hoésugarzas hatotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kKW/m? 32 41
17,5 kW/m? 24 31
37,5 kW/m? 22 28
A tocsa atmérdje [m] 33 32
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 138 137
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 55 55
17,5 kw/m? 30 30
37,5 kW/m? 24 25
A técsa atméréje [m] 198 185
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 232 222
17,5 kW/m? 133 128
37,5 kW/m? 115 110
Talnyomas A I6kohullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:
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A kiomlott folyadék megtolti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatja a técsa
tovabbterjedését. Ez addig folytatodik, amig a kibmlést meg nem szintetik.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlzveszélyes gézfelh6t
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a l1égkdrrel higul. A G1-es kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétdl.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiomlé anyag egy része
a foldre eshet és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik be,
a felhd fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicialasa esetén feltételezett géztliz (tlzveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.

kései VCE (robbanas) keletkezése, mikozben feltételezett, hogy a gdztizet tocsatliz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kiomlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kornyezetben.

A Gl.1l.—es abran lathatdé a hbsugarzas a tavolsag fluggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

G1.1. abra: TIT_G1_Jet+ATdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Jett(iz)

Hosugarzas & tavolsag fuggvenyeben - Jettuz

A Gl.2.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag flggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

G1.2. abra: TIT_G1_Jet+ATocsa (HEsugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatiiz)

Hosugarzas & tavolsag fuggvenyeben - Azonnali

S —

——
s it
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A Gl.3.—as abran lathaté a hdésugarzas a tavolsag fliggvényében a 1,5/F meteoroldgiai

feltételeknél.

G1.3. abra: TIT_G1_G6z+KTdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

Hosugarzas & tavoliag hugg

- Keawi

6.3.5.7.2 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kodvetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a G eseménysor legnagyobb hatotavolsagai altal érintett
tertletek és vallalatok munkavallaloi.

G eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

Kései tocsatliz

— 50003, 10001 -
10004, 20001 -
20012, 5001 -
5010, Vasutizem,
MTBE lGzem,
tavvezetéki indito-
és fogaddallomas,
MPK —
energiaszolgéltata
s, tertleten
tartézkodo
munkavallalék

plestodiess 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 KW/m?
értékek
Kdrnyezé Kormvezé Kdrnyezd
berendezések és y i . berendezések
X berendezések és X .
. tartalyok, - N és tartalyok,
Jettliz N tartalyok, teruleten N
terlleten . . teruleten
i i tartozkodd i .
tartézkodd s tartozkodd
oz munkavallalok oz
munkavallalék munkavallalok
Kérnyezd Kormvezé Koérnyezd
berendezések és y i . berendezések
. - berendezések és - A
Azonnali tartalyok, . . és tartalyok,
. o " tartalyok, tertleten .
tocsatliz terlleten . . terlleten
X i tartozkodo . .
tartozkodo s tartozkodo
munkavallalok munkavallalok munkavallalok
Hdésugarzas Tartalvok:
Tartalyok: 50001 aralyox.

Tartalyok: 10001 -
10004, 20001 -
20012, 5001 -
5010, Vasutlizem,
MTBE lGzem,
tavvezetéki indito-
és fogaddallomas,
MPK —
energiaszolgaltatas
, tertileten
tartozkodo
munkavallalok

10001 - 10004,
20001 - 20012,
5001 - 5010,
Vasutlizem,
MTBE lGzem,
tavvezetéki
indito- és
fogaddallomas,
MPK —
energiaszolgalta
tas, terlleten
tartézkodo
munkavallalék
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Koncentracio ARH/2 ARH
Kornyezé
berendezések és
Goztiiz tartalyok, Kdérnyezd berendezések, terlleten
teruleten tartézkodé munkavallalok
tartézkodo
munkavallalok

6.3.5.7.2.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

A gbztliznek csak révidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kérnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb

esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.7.2.1.1. abra) azt a teruletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha az
épuleteken kivul tartozkodnak.

6.3.5.7.2.1.1. abra G1 eseménysor Goztiiz - h6sugarzas

ARH
ARH/2

Jettliz esetén (6.3.5.7.2.1.2. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?3-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hd@sugarzaskor masodfoku égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicid esetén.
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6.3.5.7.2.1.2. abra G1 - Jettliz - hésugarzas

— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sérlilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.7.2.1.3. abra) a h6sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi szélirdanyban a kiémlés
forrasanak kdérnyezetében. A vékony vonalak maganak a tocsatiliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

e e g
6.3.5.7.2.1.3. abra G1 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas
— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sérlilése

—— ] 7,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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Kései tocsatliz esetén (6.3.5.7.2.1.4. abra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig
a tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartdé expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
kornyezetében. A vékony vonalak maganak a tdécsatliznek a hdéhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.

-7\,

. = — i
AR e
A
|

6.3.5.7.2.1.4. abra G1 — Kései tocsatliz — hésugarzas

—— 37 5 KW/m? - acélszerkezetek sérllése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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6.3.5.8. H. BT frakcio vezeték

Az eseménysorban 6.3 és a 6.42 jeli cs6vezeték szakaszok lettek figyelembe véve. Az
ertékelt vezetékek teljes hossza 1380 m, ill. 473 m.

6.3.5.8.1 H1 - BT frakcio6 folyamatos kiomlése a 6.3 jelii cs6vezetékbol

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként a BT frakcié kiomlése a vezeték teljes
keresztmetszet( torése feltételezett.

A BT frakcio folyamatos kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a vezetéken keresztil
4,14E-04 év.

Top event frequency F = 4,14E-04

No. Frequency % Event
1 4,14E-04 1,00E+02 TITCS_BT6.3_3212A
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TIT-H1 eseményfa — BT frakcié folyamatos kiomlése a 6.3 jelli cs6vezetékbdl

Az eseményfak szerkesztésénél tobb esemény van figyelembe véve, melyek hatassal
lehetnek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset végsé formajara, esetleg a
jellegére.

Féként a kidmlés azonnali vagy kései gyujtas lehetéségének megitélésérdl van szo. A
szakirodalomban az azonnali meggyulladas valdszinlisége 0,5 a tlzveszélyes gazok és
folyadékok esetében, melyek lobbanaspontja atmoszférikus nyomas esetén kisebb, mint 0 °C.
Annak a valészinlisége, hogy a kidmlés nem gyullad meg tehat 0,5. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

BT frakcié esetében a kései gyujtas valdsziniiségi ertéke 0,5.

A kiébmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet, melyet técsatliz kisér.
Tekintettel arra, hogy a BT frakcié szénhidrogének elegye feltételezett, hogy a BT frakcié teljes
mennyisége nem &g el a jettlizben, hanem nagy része a felszinre esik, ahol tocsat képez és
ezutan a tocsa felszinérdl fog égni.

A kiémlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel késéi gyujtas esetén géztiiz vagy
K VCE is keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a gdéztlizet toécsatliz kiséri. A keletkezési
valészinliség aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Csak
tocsatliz keletkezése is lehetséges. Keletkezési aranyuk: 0,3-g6z+Ktocsa/0,2-KVCE/0Q,5-
Ktocsa.

Abban az esetben, ha a kibmlé anyag nem inicialédik, a kidmlétt gaz allapota BT frakcio
szétszorddik a kérnyezetben és toxikus felhé keletkezik.

TIT_H1 eseményfa

Azonnali Késbi Jettiiz/ G6z- Gvakorisa
TIT-H1 begyulla- it tiiz/ VCE/T6- Kovetkezmény | Eseménysorok kodja y 1/6 9
das gyujtas csatliz [1/év]
Jettliz + Azon-
nali
4,14E-04 | tocsatiiz TIT_H1_Jettliz+Atécsa 2,07E-04
0,5
Géztiiz + Kései
N | técsatiiz TIT_H1_G6z+Ktocsa 3,11E-05
0,5 0,5 0,3
Kései VCE TIT_H1_KVCE 2,07E-05
0,2
Kései tocsatiiz TIT_H1_Ktdcsa 5,18E-05
0,5
Toxikus diszper-
N zié TIT_H1_Tox 1,04E-04
0,5

Kovetkezmények elemzése
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H1 H1 KOVETKEZMENYEI
Baleseti eseménysor BT frakci6 folyamatos kidmlése a 6.3-as vezetékbdl
Alapesemény TIT-H1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
Mennyiség [kg] 21404 1,5/F :::;gsj:zesség 1,5m/s 2.1/D ::Zggsesség 2,1m/s
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 5
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,9
A kidomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 29,3
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atmérdje [um] 10000
A kiaramlas id6tartama [s] 1095
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
i ., FRH 1,4 1,4
Diszperzié
ARH 2,9 2,4
ARH/2 11,2 11,2
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 2,9 2,4
ARH/2 11,2 11,2
A lang hossza [m] 12 13
Hoésugarzas A hoésugarzas hatotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kKW/m? 19 20
17,5 kW/m? 15 16
37,5 kW/m? 13 14
A tocsa atmérdje [m] 23 22
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 131 131
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 44 45
17,5 kW/m? 18 18
37,5 kW/m? 14 14
A técsa atméréje [m] 94 93
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 114 115
17,5 kW/m? 54 54
37,5 kW/m? 50 49
Talnyomas A I6kohullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Erték Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Toxikus ERPG 1 (92,4 ppm) 522 252
diszperzié | ERPG 2 (277 ppm) 139 114
ERPG 3 (1848 ppm) 37 44
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Erték Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Toxikus 1% elhalalozas 3 3
diszperzié | 50 % elhalalozas 2 2
100 % elhalalozas 2 2
Megjegyzések:
ami lelassithatia a tocsa

A kiomlott folyadék megtolti a felszin egyenetlenségeit,
tovabbterjedéseét. Ez addig folytatodik, amig a kibmlést meg nem szlntetik.
A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelh6t
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. A H1-es kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH leghagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétdl.
A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiomlé anyag egy része
a féldre eshet és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kévetkezik be,
a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.
A felhd kései inicidlasa esetén feltételezett g6ztiz (tlizveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztizet técsatliz kiséri

Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy

szétszérodik a kornyezetben.
A H1l.1.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 2,1/D meteoroldgiai

feltételnél.
H1.1. abra: TIT_H1_Jet+ATdécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)
Haosugarzes & !‘voh.? ?ugnnycb-n - Jottuz

A H1.2.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fuggvényében a 2,1/D meteoroldgiai

feltételnél.
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H1.2. abra: TIT_H1_Jet+ATécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsat(iz)

o -

b
9 Faggvesy
1

w—
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A H1.3.—as abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételeknél.

H1.3. abra: TIT_H1_G&6z+KTdocsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Kései técsatliz)

H I 5 5
C o e

g fuggveny - Keawi

A H1.4. abran lathaté a felhd szélessége a tavolsag flggvényében 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021.

149/267



z Kidolgozta: VURUP, a.s.

H1.4. abra: TIT_H1 Tox (Felh6 szélessége vs. tavolsag - toxicitas)

1%, 50%, 100% elhalalozas

6.3.5.8.2 H2 - BT frakcié folyamatos kiomlése a 6.42 jel(i csévezetékbdl

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként a BT frakcio kiomlése a vezeték teljes
keresztmetszet( torése feltételezett.

A BT frakcio folyamatos kiomlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a vezetéken keresztil
4,73E-05 év1.

Top event frequency F = 4,73E-05

No. Frequency % Event
1 4,73E-05 1,00E+02 TITCS_BT6.42_3213A

TIT-H2 eseményfa — BT frakcié folyamatos kiomlése a 6.42 jelii csévezetékbol

Az eseményfak szerkesztésénél tobb esemény van figyelembe véve, melyek hatassal
lehetnek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset végsé formajara, esetleg a
jellegére.

Féként a kidmlés azonnali vagy kései gyujtas lehetéségének megitélésérdl van szo. A
szakirodalomban az azonnali meggyulladas valdszinlisége 0,5 a tlzveszélyes gazok és
folyadékok esetében, melyek lobbanaspontja atmoszférikus nyomas esetén kisebb, mint 0 °C.
Annak a valoszinlsége, hogy a kibmlés nem gyullad meg tehat 0,5. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

BT frakci6é esetében a kései gyujtas valoszinliségi értéke 0,5.

A kidbmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet, melyet técsatliz kisér.
Tekintettel arra, hogy a BT frakcié szénhidrogének elegye, feltételezett, hogy a BT frakcio
telies mennyisége nem ég el a jettlizben, hanem nagy része a felszinre esik, ahol técsat képez
és ezutan a tdcsa felszinérdl fog égni.

A kidbmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel késéi gyujtas esetén géztliz vagy
K VCE is keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a gbéztuzet tocsatliz kiséri. A keletkezési
valészinlség aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Csak
técsatliz keletkezése is lehetséges. Keletkezési aranyuk: 0,3-g6z+Ktocsa/0,2-KVCE/Q,5-
Ktocsa.

Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialodik, a kioml6tt gaz allapotu BT frakcid
szétszorddik a kérnyezetben és toxikus felhé keletkezik.
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TIT_H2 eseményfa

Azonnali Késéi Jettiiz/ G6z- Gvakorisa
TIT-H2 begyulla- it tiiz/ VCE/To- Kovetkezmény | Eseménysorok kodja Yy 176 9
das gyujtas csatiiz [/év]
Jettliz + Azon-
nali
4,73E-05 | tocsatiiz TIT_H2_Jettliz+Atécsa | 2,37E-05
0,5
Goztiiz + Kései
N | técsatliz TIT_H2_G6z+Ktocsa 3,55E-06
0,5 0,5 0,3
Kései VCE TIT_H2_KVCE 2,37E-06
0,2
Kései tocsatiiz TIT_H2_Ktdcsa 5,91E-06
0,5
Toxikus diszper-
N zié TIT_H2_Tox 1,18E-05
0,5

Kovetkezmények elemzése

H2

H2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

BT frakcié folyamatos kiomlése a 6.42-es vezetékbdl

Alapesemény TIT-H2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
. Atlagos éjszakai . Atlagos nappali .
Anyag BT frakcio hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
. 1,5/F | Atlagos 2,1/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 13047 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,1 mls
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 3
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani homérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 12
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 32
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramlas idétartama [s] 612
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
q .. FRH 1,3 1,4
Diszperzié
ARH 2,0 2,3
ARH/2 2,3 7,9
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Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 2,0 2,3

ARH/2 2,3 7,9

A lang hossza [m] 12 13

Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 KW/m? 18 21

17,5 kw/m? 14 16

37,5 kW/m? 13 15

A técsa atmérdje [m] 24 23

Maximalis hésugarzas [kW/m?] 132 132
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 44 46

17,5 kW/m? 18 17

37,5 kW/m? 15 14

A técsa atméréje [m] 74 74

Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hoésugarzas A hoésugarzas hatotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 93 96

17,5 kW/m? 43 43

37,5 kW/m? 40 39

Talnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]

2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard

17 kPa No hazard No hazard

35 kPa No hazard No hazard

Erték Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Toxikus ERPG 1 (92,4 ppm) 353 187
diszperzié | ERPG 2 (277 ppm) 109 88

ERPG 3 (1848 ppm) 28 34

Erték Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Toxikus 1% elhalalozas 2 3
diszperzié | 50 % elhalalozas 2 2

100 % elhalalozas 2 2
Meg_jegyzések:

A kiomlétt folyadék megtolti a felszin egyenetlenségeit,

ami

lelassithatja a tocsa

tovabbterjedését. Ez addig folytatodik, amig a kibmlést meg nem szlntetik.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelh6t
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. A H2-es kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétél.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiomlé anyag egy része
a foldre eshet és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kdvetkezik be,
a felh$ fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicidlasa esetén feltételezett géztiz (tlizveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikozben feltételezett, hogy a gbéztuzet tocsatlz kiséri.
Csak técsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kdrnyezetben.
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A H2.1.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag flggvényében a 2,1/D meteoroldgiai

feltételnél.
H2.1. abra: TIT_H2_Jet+ATdécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

A H2.2.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag flggvényében a 2,1/D meteoroldgiai

feltételnél.
H2.2. abra: TIT_H2_Jet+ATécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsat(iz)

H s Aeacs & A s E
9 g fuggveny
1 1 1 > 2

g WA=

A H2.3.—as abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag flggvényében a 2,1/D meteoroldgiai

feltételeknél.
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H2.3. abra: TIT_H2_ G&z+KTdocsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatliz)
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A H2.4. abran lathaté a felhd szélessége a tavolsag flggvényében 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

H2.4. abra: TIT_H2 Tox (Felh6 szélessége vs. tavolsag - toxicitas)

1%, 50%, 100% elhalalozas
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6.3.5.8.3 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a H eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
teruletek és vallalatok munkavallaloi.

H eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
T T2 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 KW/m?
értékek
Koérnyezd Kérnyezd Kérnyezd
. berendezések, a berendezések, a berendezések, a
Jettliz .. . .. . .. .
terlleten [év tertleten [évo tertleten [évo
munkavallalok munkavallalok munkavallalok
Koérnyezé .. v .. v
) . Koérnyezé Kdrnyezd
. berendezések és i i
Azonnali X berendezések, a berendezések, a
X \r tartalyok, a .. . .. .
tocsatliz .. Y tertleten [évo tertleten [évo
tertleten 1évo s o
s munkavallalok munkavallalok
munkavallalok
~ . Tartalyok: 10001
H
osugarzas — 10004, 20002 -
20004, 5009, Kérmvezs Koérnyezé
5010, Vasutizem, yezo . berendezések
i berendezések és . .
tankautotolts, - és tartalyok,
- L .| tartalyok, .
tavvezetéki indito- L Vasutlizem,
.. . X . . Vasutlizem, . o
Kései tocsatiiz és fogadoallomas, | . R tavvezetéki
= C tavvezetéki indito- C lren .
a terlleten |1évo . . . indito- és
A és fogadoallomas, iy .
munkavallalék, b o x fogaddallomas,
. a terlleten [évH - o
MTBE tzem, munkavallalok a terlleten [évH
MPK - munkavallalok
energiaszolgaltata
S
Koncentracio ARH/2 ARH
Kérnyezé
Goztiiz berendezések, a Kdérnyez8 berendezések, a terileten
tertleten 1évo Iévé munkavallalok
munkavallalok
Elhalalozas 1% 50 % 100 %
Toxikus Koérnyezé Kornyez6 Kornyezé
diszperzié berendezések, a berendezések, a berendezések, a
terlleten [évo terlleten [évo terlleten [évo
munkavallalok munkavallalok munkavallalok

6.3.5.8.3.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa
H2 - BT frakcié folyamatos kiomlése a 6.42 jelli csévezetékbdl

A g6ztiznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdrnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a gbéztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztiz hatéra (6.3.5.8.3.1.1. abra) azt a terUletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha az
épuleteken kivil tartozkodnak.
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6.3.2.8.3.1.1. abra H1 eseménysor Géztliz - hésugarzas

ARH
ARH/2

Jett(iz esetén (6.3.5.8.3.1.2. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.

' ¥

6.3.5.8.3.1.2. abra H2 - Jettiiz - hésugarzas

— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkozelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén
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Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.8.3.1.3. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?3-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljadk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.8.3.1.3. abra H2 — Azonnali tocsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérlilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban valdé megkozelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.8.3.1.4. dbra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jel6li, ameddig
a tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hdsugarzaskor masodfoku égési
sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
kornyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatlznek a héhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.

MOL Logisztika Telephely Tiszadjvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 157/267



z Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.8.3.1.4. dbra H2 — Kései tocsatliz — hésugarzas

—— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicio esetén

6.3.5.9.2.1.5. abra H1 - eseménysor Toxicitas

— 100% elhalalozas
—— 50% elhaldlozas
— % elhaldlozas
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6.3.5.9. I. Metanol vezeték

Az eseménysorban a 18.6 és a 18.2 jelli cs6vezeték szakasz lett figyelembe véve. Az értékelt
vezetékek teljes hossza 600 m (18.6), ill. 1500 m (18.2).

6.3.5.9.1 |1 — Metanol folyamatos kiomlése a csévezetékbol

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként a metanol kiomlése a vezeték teljes
keresztmetszet( torése feltételezett.

A metanol folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vezetékeken keresztl
6,3E-04 évi.

Top event frequency F = 6,3E-04

No. Frequency % Event
1 4,50E-04 7,14E+01 TITCS_MET18.2_3212A
2 1,80E-04 2,86E+01 TITCS_MET18.6_3212A

TIT_1 eseményfa — Metanol folyamatos kiomlése a csévezetékbél

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kiomlé anyag azonnali vagy kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérdl van
sz0. A szakirodalom szerint a meggyulladas valdszinlisége 0,065 tlizveszélyes folyadékok
esetében, melyek lobbanaspontja 21°C-nal kisebb. Annak a valészinlisége, hogy a kiomlott
anyag nem gyullad meg tehat 0,935. Abban az esetben, ha a kidmolt folyékony metanol
inicialédik jettliz vagy tocsatliz keletkezhet.

A kibmlé anyag kései meggyulladasi valdszinisége 0,5 értékilinek feltételezett. A kiomld anyag
kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel kései gyujtas esetén géztiiz keletkezhet.

A kiaraml6é anyag azonnali inicidlasa esetén géztiz keletkezik, melyet técsatliz kisér. Abban
az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialoédik, a metanol parologni fog, és késéi inicialédas
esetén gbztliz vagy kései tocsatliz is keletkezhet.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialodik, a kidmlétt gaz allapoti metanol
szétszorddik a kdrnyezetben és toxikus felh6 keletkezik.

TIT_1 eseményfa

Azonnali e - B a N
Késoi Jettiiz/ Goztiiz/ .. a Eseménysorok Gyakorisag
UUUSES be%éilla_ gyujtas | VCE/Técsatiiz ORI kédja [1/év]
Jettiiz + Azon-
nali
6,30E-04 | tocsatliz TIT_I1_Jettliz+Atocsa 4,10E-05
0,065
Goztiiz + Kései
N | técsatiiz TIT_M1_G6z+Ktécsa 1,47E-04
0,935 0,5 0,5
Kései tocsatiiz TIT_I1_Ktécsa 1,47E-04
0,5
Toxikus diszper-
N zi6 TIT_I1_Tox 2,95E-04
0,5

Kovetkezmények elemzése
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11 11 KOVETKEZMENYEI .
Baleseti eseménysor Metanol folyamatos kiomlése a 18.2-es vezetékbdl
Alapesemény TIT-I1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
Atlagos éjszakai . Atlagos nappali .
Anyag Metanol hémérséklet °C hémérséklet 18°C
L 1,5/F | Atlagos 2,1/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 21176 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,1m/s
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 3
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,9
A kidomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 26,5
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atmérdje [um] 10000
A kiaramlas id6tartama [s] 1197

Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D

Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]

. .. FRH 0,7 0,6

Diszperzié

ARH 1,9 1,7

ARH/2 4,0 2,0

Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 1,9 1,7

ARH/2 4,0 2,0

A lang hossza [m] 16 16

Hoésugarzas A hoésugarzas hatotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kKW/m? 18 19

17,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el

37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el

A tocsa atmérdje [m] 49 48

Maximalis hésugarzas [kW/m?] 43 43
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 66 66

17,5 kw/m? 38 39

37,5 kW/m? 27 27

A técsa atméréje [m] 98 96

Maximalis hésugarzas [kW/m?] 49 49
Kései Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 125 123

17,5 kW/m? 72 73

37,5 kW/m? 53 52

Erték Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Toxikus ERPG 1 (200 ppm) 649 250
diszperzié ERPG 2 (1000 ppm) 117 92

ERPG 3 (5000 ppm) 37 39

Erték Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Toxikus 1% elhalalozas 2,0 1,8
diszperzié | 50 % elhalalozas 1,2 1,2

100 % elhalalozas 0,3 0,3

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 160/267



z Kidolgozta: VURUP, a.s.

A kiomlott folyadék megtolti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatja a técsa
tovabbterjedését. Ez addig folytatodik, amig a kibmlést meg nem szintetik.
A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlzveszélyes gézfelh6t
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a l1égkdrrel higul. Az I1-es kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétél.
A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiomlé anyag egy része
a foldre eshet és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik be,
a felhd fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.
A felhd kései inicialasa esetén feltételezett gbztliz (tlzveszélyes gbézfelhd fellangolasa)
keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztlzet tocsatliz kiséri. Csak tocsatiz

keletkezése is lehetséges.
Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kiomldétt szénhidrogén elegy

szétszorddik a kornyezetben.
Az I1.1.—es abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag flggvényében a 2,1/D meteoroldgiai

feltételnél.
I1.1. abra: TIT_|1_Jet+ATd6csa (HOsugarzas vs. tavolsag — Jett(iz)

ben -Jettuz

s 1 ‘
9 g Tuggveny

Az 11.2.—es abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag flggvényében a 2,1/D meteoroldgiai

feltételnél.
[1.2. dbra: TIT_I1_Jet+ATocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatiiz)
Hosusgarzas & L"”, yeb
‘I'L
\'\
\ |
\
\\.
\\\‘\
N
\.\\
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Az 11.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.

1.3. abra: TIT_I1_G&6z+KTdocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Kesel tocsatuz
n

Hatugsee (VA7)

Az 11.4 abran lathaté a felh6 szélessége a tavolsag figgvényében 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

11.4. abra: TIT_I1_Tox (Felh6 szélessége vs. tavolsag — toxicitas)

1%, 50%, 100% elhalalozas
"
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6.3.5.9.2 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az | eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
teruletek és vallalatok munkavallaloi.

| eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
Hosugarzasi 4 KW/m? 17,5 KW/m? 37,5 kW/m?
értékek
Kérnyezé
berendezések és
Jettliz tartalyok, a - -

teruleten [év
munkavallalok
Tartalyok: 5001,

Tartalyok: 5001,

5002’,__5009, 5010, 5002, 5009, 5010, Kornyezo,
Vasutizem, . berendezések
N Vasutizem, . ,
. tankautotolto, N és tartalyok,
Azonnali .. tankautotolts, LA
. e MTBE lizem, N tankautotolts,
tocsatliz MTBE lGzem, MPK - e
MPK - - . Vasutliizem, a
; .z | €Nnergiaszolgaltatas N o
energiaszolgaltata a teriileten 16v6 tertleten lévé
Hosugarzas s, a tertleten 1évé |’ A munkavallalok
A munkavallalok
munkavallalok
Tartalyok: 5001 - Tartalyok: 5001,
5004, 5009, 5010, . . 5002, 5009,
20001— 20004, gg(r)tgly;okdgsosoc;io 5010, 20002 —
10001 - 10004, : ! ! 20004, 10001,
ot 20002 — 20004,
Vasutiizem, 10003,
e 10001, 10003, .
tankautotoltd, o Vasutizem,
s .. . s . | Vasutlizem, et
Kései tocsatliz tavvezetéki indito- N tankautotolts,
p e . tankautotolts, ..
és fogaddallomas, MTBE tizem MPK - MTBE lzem,
MTBE lGzem, . P MPK -
energiaszolgaltatas . .
MPK - ) o x energiaszolgalta
. .. |, aterlleten l1&vo , -
energiaszolgaltata A tas, a terileten
. .~ | munkavallalok .
s, a terlileten |év) 1évo
munkavallalok munkavallalok
Koncentracio ARH/2 ARH
Kdrnyezé
Goztiiz berendezések, a Kdrnyezd berendezések, a terileten
terlleten [&évd Iévé munkavallalok
munkavallalok
Elhalalozas 1% 50 % 100 %
Toxikus Koérnyezd Kdrnyezd
diszperzio berendezések, a berendezések, a i
tertleten 1évo tertleten lévé
munkavallalok munkavallalok

6.3.5.9.2.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

A gb6ztiznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kornyez6
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a gbéztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztiz hatara (6.3.5.9.2.1.1. abra) azt a terUletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha az
épuleteken kivil tartézkodnak.
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6.3.5.9.2.1.1. abra 11 eseménysor Goztliz - hésugarzas

—  ARH

—— ARH/2

Jett(iz esetén (6.3.5.9.2.1.2. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.

31_.‘

)

. .-\_'. -_. a
08

km

6.3.5.9.2.1.2. abra |1 - Jettiiz - hésugarzas

— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sérlilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valoé megkozelités hatara (nem éri el)

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén
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Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.9.2.1.3. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?3-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljadk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.9.2.1.3. dbra 1 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas

—— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.9.2.1.4. dbra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig
a tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hdsugarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett Ovezeteket &brazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés forrasanak
kdérnyezetében. A vékony vonalak maganak a tdécsatlznek a héhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.9.2.1.4. dbra 1 — Kései tocsatliz — hésugarzas

—— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialédik, a kiomloétt toxikus elegy szétszérodik a
koérnyezetben.

6.3.5.9.2.1.5. abra I1 - eseménysor Toxicitas

— 100% elhalalozas (nem éri el)
—— 50% elhalalozas
— 1% elhaldlozas
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6.3.5.10. J. Propannal toltott vasuti tartalykocsik

A propan és a PB toéltet( vasuti tartalykocsikat az 1., VI. és a XIV. vaganyon lehetséges tarolni.
Egy VTK (rtartalma 95 m3, toltéttsége 80%, nyomasa a PB vagonok esetében 12 bar, a propan
toltetl vagonok esetében pedig 16 bar.

A propannal és a PB-vel t0ltétt vasuti tartalykocsik maximalis szamanak elhelyezkedése a
kovetkez6:

- |. vagany: 4 db propannal toltott vasuti tartalykocsi,
- VI. vagany: 5 db propannal és 7 db PB-vel t6lt6tt vasuti tartalykocsi,
- XIV. vagany: 16 db propannal tlt6tt vasuti tartalykocsi.

Egy VTK-ban lévd VTK maximalis . .
. . Teljes mennyiség
Anyag mennyiség szama
[m°] [t] [db] [t]
Propan-butan 76 43,32 7 303,24
Propan 76 44,08 25 1102,00

6.3.5.10.1 J1 - Propan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A propan azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibdl a feltételezett kovetkezményekre vald
tekintettel kulon baleseti eseménysort képez.

Azonnali kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi jelentés sérilése feltételezett az anyag
meghibasodasa vagy elhasznaldédasa kovetkeztében. A kdrnyezetbe rovid id6 alatt a tarolt
veszelyes anyag teljes mennyisége kiomlik.

A propan azonnali kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibél 1,35E-
05 évi.

Top Event frequency F = 1,350E-05

No Frequency % Event
1 1,25E-05 9,26E+01 TIT41_VTK_C3_3642A
2 1,00E-06 7,41E+00 TIT41_VTK_C3_3642H

TIT_J1 eseményfa — A propan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kiomlés azonnali vagy kései
meggyulladasi lehetéségének megitéléserdl van sz6. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valészinlisége 0,8 a KO csoportba tartozé, kdzepesen és nagyon reaktiv anyagok (ahova a
propan is tartozik) esetében a vasuti tartadlykocsikban azonnali kidmlés esetén. Annak a
valoszinlisége, hogy a kiomlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébdél
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakcidképessége szempontjabdl. A
kiomlé anyag kdzepesen reakcioképes. Cseppfolyositott propan kdrnyezetbe vald kidmlése
utan tizveszélyes gbzfelh keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A kdrnyékre vonatkozo
informaciok és a szakirodalom ajanlasai alapjan a propan vagonok esetében a kései gyujtas
valoszinlisége 0,9 értéklinek lett meghatarozva.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkezé esetben tlizveszélyes gbzfelhd
keletkezik. A tlizveszélyes g6zfelhd géztiiz keletkezéséhez vagy azonnali VCE robbanasahoz
vezet. A BLEVE esemény bekdvetkezhet abban az esetben, ha VTK kdrnyezetében tiz alakul
ki, ami felheviti a nagynyomasu tartalykocsit. A tartalykocsi a belsé nyomas, vagy pedig a kiilsé
sérilés hatasara kinyilk és a kiomlé gazok miatt tlzgolyd alakulhat ki. Tlzgolyd
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keletkezésének valdszinisége 0,33. Ellenkezdé esetben a baleset elterjedésének 0,6/0,4
valészinlisége vezet ¢g6ztlizh6éz vagy azonnali gbézfelh6 robbanashoz (a tlzgolyo
valoszinlségeének figyelembevételekor a valdszinlség aranya megkozelitéleg 0,4/0,27).
Gé6ztuz (0,4), VCE (0,27) és tlizgolyo (0,33) keletkezésének aranya a CPR 18E kiadvanybol
szarmazik.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A kidmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel késéi gyujtas esetén géztiiz vagy
kései VCE keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a géztizet toécsatiz kiséri. A keletkezési
gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Csak
kései tocsatiiz keletkezése is lehetséges.

TIT_J1 eseményfa

Ao el Késoi Uizaepelite Eseménysorok Gyakorisa
TITJ1 | begyulla- | o oif | [ Géztiizl | Kévetkezmény b d}’a y[1 o] 9
das VCE
1,35E-05 | Tiizgolyo TIT_J1_Tlzgolyo 3,56E-06
0,8 0,33
Géztiiz TIT_J1_G6ztiz 4,32E-06
0,4
Azonnali VCE TIT_J1_AVCE 2,92E-06
0,27
Goztiiz + Kései | TIT_J1_Goztliz+Kto-
N | técsatiiz csa 7,29E-07
0,2 0,9 0,3
Kései VCE TIT_J1_KVCE 4,86E-07
0,2
Kései Tocsatliz TIT_J1_Ktoécsa 1,22E-06
0,5
N } TIT J1 0 2,70E-07
Koérnyezet-
0,1 szennyezés
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

J1

J1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Propan azonnali kidmlése a vasuti tartalykocsibol

Alapesemény TIT-J1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
Mennyiség [kg] 3gso3 | DLO/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 6,3
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -42
Kiaramlas sebessége [m/s] 36,3
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] -
A folyadékfazis mennyisége [%] 72
A cseppek atméréje [um] 126,2
A kiaramlas id6tartama [s] azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
. .. FRH 43,4 50,7
Diszperzié
ARH 184,4 172,1
ARH/2 255,8 237,4
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 184,4 172,1
ARH/2 255,8 237,4
A técsa atmérdje [m] 70 65
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 16 160
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 262 246
17,5 kw/m? 133 130
37,5 kW/m? 83 83
A tiizgoly6 atméréje [m] A tiizgolyo6 id6tartama [s]
187 13
. ; Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Tiizgolyo
4 kW/m? 639 614
17,5 kw/m? 313 302
37,5 kW/m? 210 204
Talnyomas A I6kdhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa 1312 1284
VCE 5 kPa 703 664
17 kPa 408 376
35 kPa 351 318
Megjegyzések:

A VTK jelent6s sérilésénél a propan teljes mennyiségének a kiomlésére kerul sor a
kdrnyezetbe. A propan egy része azonnal gbézzé valtozik, és igy tlzveszélyes gbzfelhd
képzddik. Ezt kovetbéen a felhé tovabbterjed, kitdgul és végil a levegbvel higul. A
kovetkezmények adatlapja (J1-es adatlap) tartalmazza a FRH és az ARH legnagyobb
tavolsagat a kibmlés helyszinétél.
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A keletkezett felné azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, géztiiz vagy azonnali VCE

(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialdas nem koévetkezik be, a felh§
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A gb6zfelh6 kései inicialasa esetén feltételezett g6ztiz (tlzveszélyes gbzfelhé fellangolasa), ill.

kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a géztizet técsatliz kiséri.
Csak kései tocsatlz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kérnyezetben.

Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétoszlik az
atmoszféraban.

Tlzgolyd esetén a hésugarzas a balesethelyszin tavolsaganak fliggvényében az 1,5/F
meteoroldgiai feltételek mellett, a J1.1.-es abran lathato.

J1.1. abra: TIT_J1_Tlzgolyo (H8sugarzas vs. tavolsag — Fireball)

Hosugarzas & laag F yoben - T

g Fugg

goty

A J1.2.-s abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

J1.2. abra: TIT_J1_KTdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

Hosugarzas & lsag f yeben - Kessi

9 fegg

-
—
———
——

A J1.3.-es abran lathato a tulnyomas a tavolsag fuggvényében kései VCE esetében az egyes
szinteknél.
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J1.3. abra: TIT_J1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)

Ticdew bag b
Yy o g Fuggvesy

Fhée

6.3.5.10.2 J2 - Propan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A propan folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibdl a feltételezett kdvetkezményekre valo
tekintettel kulon baleseti eseménysort képez.

A folyamatos kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi sérilése feltételezett a legnagyobb atmeéréji
csatlakoz6 szerelvénynek megfelel6 nagysagu seérilésen keresztll az anyag meghibasodasa
vagy elhasznaldédasa kovetkeztében. A kdrnyezetbe fokozatosan révid id6 alatt kiomlik a tarolt
veszelyes anyag teljes mennyisége.

A propan folyamatos kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibél 5,0E-
07 évi.

Top event frequency F = 5,0E-07

No. Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 TIT41_VTK_C3_3642B

TIT_J2 A propan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kibmlés azonnali vagy kései
meggyulladasi lehetéségének megitéléseérél van szé. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valoszinlisége 0,1 a KO csoportba tartozo, kdzepesen és nagyon reaktiv anyagok (ahova a
propan is tartozik) esetében a vasuti tartadlykocsikban azonnali kidmlés esetén. Annak a
valészinlisége, hogy a kidmlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A késbi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kibmlb anyag reakcidképessége szempontjabdl. A
kiomlé anyag kozepesen reakcioképes. Cseppfolyositott propan koérnyezetbe valdé kiomlése
utan tlzveszélyes gbzfelhd keletkezik, mely a szélirdanyban mozoghat. A kdrnyékre vonatkozo
informacidk és a szakirodalom ajanlasai alapjan a propant tartalmazé vagonok esetében a
kései gyujtas valoszinlisége 0,9 értékilinek lett meghatarozva.

Az azonnali begyulladasnal jettliz alakulhat ki, mivel az anyag nagy sebességgel omlik ki.
Gyulékony és a sajat dngyulladasa utan kiéghet a felszinen. Feltételezhet6, hogy a kidmlés
soran a cseppfolydsitott propan egy része gazza alakul, és tlizveszélyes gézfelhd keletkezik.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

A kidbmld anyag (cseppfolydsitott gaz) kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel kései
gyujtas esetén gbztliz vagy kései VCE is keletkezhet. A keletkezési valdszinliség aranya
0,6/0,4 a CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint.

Ha az anyag kiébmlése utan nem gyullad meg, a g6zok diszperziéjaval szamolunk jelentés

kornyezeti kdvetkezmények nélkil, az emberekre, a berendezésekre és a kérnyezetre.

TIT_J2 eseményfa

Jettiiz/

s Késoi Eseménysorok | Gyakorisa
TIT-J2 begyulla- Gitas Goztiiz/ Kovetkezmény k6 dya y[1 1év] 9
das oy VCE )
5,00E-07 | Jettiiz TIT_J2_Jettlz 5,00E-08
0,1
N | Goztliz TIT_J2_Goéztiiz 2,43E-07
0,9 0,9 0,6
Kései VCE TIT_J2_KVCE 1,62E-07
0,4
Kornyezet-
N szennyezés TIT_J2 0 4,50E-08
0,1
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Kovetkezmények elemzése

Kidolgozta: VURUP, a.s.

J2 J2 KOVETKEZMENYEI .
Baleseti eseménysor Propan folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibol
Alapesemény TIT-J2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag propan hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 3gso3 | DLO/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 6,3
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -42
Kiaramlas sebessége [m/s] 181,4
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 79,4
A folyadékfazis mennyisége [%] 72
A cseppek atméréje [um] 133
A kiaramlas id6tartama [s] 485
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH 47,8 38,6
& ARH 250,6 139,7
ARH/2 342,8 186,4
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 250,6 139,7
ARH/2 342,8 186,4
A lang hossza [m] 101 93
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 191 183
17,5 kW/m? 140 132
37,5 kW/m? 122 115
Talnyomas A I6k6éhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa 1241 766
VCE 5 kPa 734 436
17 kPa 492 275
35 kPa 439 240
Megjegyzések:

A vasuti tartalykocsi palastjanak sérilése esetében, cseppfolyositott propan folyamatos
kiomlése feltételezett. A kibmlés sebessége aranyos a keletkezett nyilas nagysagaval. A
kiomlést nem lehet megallitani, ezért a propan teljes mennyiségének kidmlésével szamolunk
a koérnyezetbe.

A folyamatos kidmlés azonnali begyulladasakor jettiz keletkezhet.

Ha nem kovetkezik be azonnali begyulladas a propan egy része azonnal gézzé valik, és
tlzveszélyes gbézfelh6t képez. A diszperzid kezdetén azonnal felhd képzddik a fold felszine
felett. A felh6 tovabbterjed, kitagul és végul a levegdvel higul. A kdvetkezmények adatlapjaban
(J2 adatlap) szerepelnek az ARH és az FRH legnagyobb tavolsagai a kidmlés forrasatol.

Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétterjed a
koérnyezetben.
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A J2.1.-es abran lathatdé a h&sugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

J2.1. abra: TIT_J2_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

Hosugarzas & tavoliag fuggvenyeben - Jettuz

| L] \

-

o
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P
T ——————
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A J2.2.-s abran lathatd a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében az egyes
szinteknél.

J2.2. abra: TIT_J2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

Todh a b
g Fuggvesy

INEEX ]
.

e . —_ —— - _— _— —__ °

6.3.5.10.3 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a J eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
tertletek és vallalatok munkavallaloi.

J eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
M 4 kW/m? 17,5 kW/m2 37,5 kW/m?
értékek
Hésugarzas Va§utuzem, Vasutlizem, Va§utuzem,
. terlleten N A . | terlileten
Jettliz X . terlleten tartézkodd . .
tartozkodo ot tartozkodo
e munkavallalok N
munkavallalok munkavallalok
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Tartalyok: 50001,
20001, 20003,
20005, 20007,
5009, 5001, 5003, .
. . Vasutlizem,
Vasutizem, Vasutlizem, N
. . - - i . | terlileten
Tlzgolyé terlleten terileten tartozkodé . .
X i ot tartdzkodo
tartézkodo munkavallalék s
s munkavallalok
munkavallalok,
MPK teriletének
széle, MTBE
Uzem
Vasutizem, . Vasutlizem,
- Vasutlizem, N
. , tertleten . . . | terlileten
Kései tocsatiiz X i terlleten tartézkodo . .
tartozkodo ot tartozkodo
S s munkavallalok s
munkavallalok munkavallalok
Koncentracio ARH/2 ARH
Vasutizem,
Goztiiz tertleten Vasutlizem, teruleten tartézkodo
tartézkodo munkavallalék
munkavallalok
DU EmES 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Tartalypark
kivéve: 1000 m3-
es, 60000 m3-es,
80000 m3-es
tartalyok, Vasutlizem, Vasutlizem,
Talnyomas Vasutiizem, terileten terileten
VCE tankautotolto, tartozkodo tartozkodo
tavvezetéki indito- | munkavallalok, munkavallalok,
és fogaddallomas, | MTBE lzem, MTBE Gzem,
tertleten MPK MPK
tartézkodd
munkavallalok,
MTBE lGzem, TVK
Ipartelep

6.3.5.10.3.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa
J1 — Propan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén tlzgolyo, géztiz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik be, a felhé
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Tlzgolyé esetén (6.3.5.10.3.1.1. abra) a h&sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?3-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicid esetén.
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6.3.5.10.3.1.1. abra J1 eseménysor Tlizgoly6 - hésugarzas
—— 37 5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara

I

4,0 kW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.10.3.1.2. dbra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jel6li, ameddig
a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi szélirdnyban a kidmlés forrasanak
koérnyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.

3. '.. ¥ -4 ; ]
6.3.5.10.3.1.2. abra J1 — Kései técsatiiz — hésugarzas

— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése
——— ] 7,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara
I

4,0 kW/m? — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén
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J2 — Propan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A gbztliznek csak révidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kérnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztiz hatara (6.3.5.10.3.1.3. abra) azt a tertletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivill tartézkodnak.

ARH

Jett(iz esetén (6.3.5.10.3.1.4. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hd@sugéarzaskor masodfoku égési
sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicio esetén.

6.3.5.10.3.1.4. abra J2 - Jettliz - hésugarzas

— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése
—— ] 7,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén
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A kései robbanas hatétavolsagai a J2 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felh6 a kidmlés helyszinétél legmesszebb fog inicialddni, mikdzben a robbandképes
anyag koncentracioja az alsé és a felsé robbanasi hatar kozétt lesz, és a robbandképes anyag
mennyisége a felhében a robbanashoz sziikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az alabbi
abran (6.3.5.10.3.1.5. abra) a tulnyomas négy szintje van abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa)
szintnél az acélszerkezetek karosodasa kdvetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a
betonpanelek jelentés sérlilésének hatarat, a 0,05 bar (5 kPa) tulnyomasnal emberi sérilések
keletkezhetnek a repllé Uvegdarabok kovetkeztében és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal
fulfajas, ill. pillanatnyi siketség kdvetkezhet be. A vastag vonalak a veszélyeztetett dvezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kiomlés forrasanak kérnyezetében. A vékony vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.10.3.1.5. abra J2 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

—— 35 kPa — acélszerkezetek sérllése
—— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatara
—— 5 kPa - emberi sérilések keletkezhetnek a replil livegdarabok kdvetkeztében
— 2 kPa - flilfajas, ill. pillanatnyi siiketség
6.3.5.11. K. Propan-butannal toltott vasuti tartalykocsik

A propan és a PB toltetl vasuti tartalykocsikat az 1., VI. és a XIV. vaganyon lehetséges tarolni.
Egy VTK (rtartalma 95 m3, toltéttsége 80%, nyomasa a PB vagonok esetében 12 bar, a propan
toltetl vagonok esetében pedig 16 bar.

A propannal és a PB-vel toltétt vasuti tartalykocsik maximalis szamanak elhelyezkedése a
kovetkezb:

- |. vagany: 4 db propannal toltott vasuti tartalykocsi,
- VL. vagany: 5 db propannal és 7 db PB-vel t6lt6tt vasuti tartalykocsi,
- XIV. vagany: 16 db propannal toltétt vasuti tartalykocsi.
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Egy VTK-ban lévd VTK maximalis . .
. . . Teljes mennyiség
Anyag mennyiség szama
[m°] [t] [db] [t]
Propan-butan 76 43,32 7 303,24
Propan 76 44,08 25 1102,00

6.3.5.11.1 K1 - Propan-butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A PB azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol a feltételezett kovetkezményekre vald
tekintettel kiilén baleseti eseménysort képez.

Azonnali kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi jelentés sérilése feltételezett az anyag
meghibasodasa vagy elhasznalédasa kdvetkeztében. A kdrnyezetbe rovid idd alatt a tarolt
veszélyes anyag teljes mennyisége kiomlik.

A propan-butan azonnali kiomlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibél
4,50E-06 év.

Top Event frequency F = 4,500E-06

No Frequency % Event
1 3,50E-06 7,78E+01 TIT42_VTK_PB_3642A
2 1,00E-06 2,22E+01 TIT42_VTK_PB_3642H

TIT K1 eseményfa - A PB azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Az eseményfa szerkesztésénél tdbb esemény lett figyelembe véve, mely befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kibmlés azonnali vagy kései
meggyulladasi lehetbéségének megitélésérdl van szé. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valészinlisége 0,8 a KO csoportba tartozé, kozepesen és nagyon reaktiv anyagok (ahova a
PB is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kidmlés esetén. Annak a
valészinlsége, hogy a kiomlott anyag nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kibmlb anyag reakcidképessége szempontjabdl. A
kiomlé anyag kdzepesen reakcioképes. Cseppfolyositott PB gaz kdrnyezetbe vald kiomlése
utan tlizveszélyes gbzfelh keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A kdrnyékre vonatkozo
informacidk és a szakirodalom ajanlasai alapjan a PB-s vagonok esetében a kései gyujtas
valoszinlsége 0,9 értékiinek lett meghatarozva.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkezd esetben tlizveszélyes gbzfelh$
keletkezik. A tizveszélyes g6zfelhd géztiiz keletkezéséhez vagy azonnali VCE robbanasahoz
vezet. A BLEVE esemény bekdvetkezhet abban az esetben, ha VTK kdrnyezetében tiz alakul
ki, ami felheviti a nagynyomasu tartalykocsit. A tartalykocsi a belsé nyomas, vagy pedig a kilsé
sérllés hatasara kinyilk és a kiomlé gazok miatt tlzgolyd alakulhat ki. Tilzgolyd
keletkezésének valdszinisége 0,33. Ellenkezd esetben a baleset elterjedésének 0,6/0,4
valoszinlisége vezet g6ztlizh6z vagy azonnali gbzfelhd robbanashoz (a tlizgolyd
valészinlségének figyelembevételekor a valdszinlség aranya megkozelitleg 0,4/0,27).
Go6ztlz keletkezésének aranya (0,4), VCE (0,27) és tlzgolyo (0,33) a CPR 18E kiadvanybol
szarmazik.

A kioml6 anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel késéi gyuijtas esetén géztliiz vagy
kései VCE keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a gbztiizet técsatliz kiséri. A keletkezési
gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Csak
kései tocsatiiz keletkezése is lehetséges.

TIT_K1 eseményfa
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Azuiial Késoi Haellod Eseménysorok Gyakorisa
TIT-K1 begyulla- Gitas Goztiiz/ Kovetkezmény ko dya y[1 1év] 9
das oy VCE )
4,50E-06 | Tiizgolyo TIT_K1_Tazgolyé 1,19E-06
0,8 0,33
Goztliz TIT_K1_G6ztliz 1,44E-06
0,4
Azonnali VCE TIT_K1_AVCE 9,72E-07
0,27
Goztliz + Kései | TIT_K1_GOztliz+Kto-
N | tocsatiiz csa 2,43E-07
0,2 0,9 0,3
Kései VCE TIT_K1_KVCE 1,62E-07
0,2
Kései tocsatiiz TIT_K1_Ktécsa 4,05E-07
0,5
N B TIT_K1_0 9,00E-08
Kornyezetszeny-
0,1 nyezés
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Kovetkezmények elemzése

K1

K1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Propan-butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibdl

Alapesemény TIT-K1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag LPG hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 41266 | LO/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 3,9
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -31,4
Kiaramlas sebessége [m/s] 23,7
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] -
A folyadékfazis mennyisége [%] 75,2
A cseppek atméréje [um] 191
A kiaramlas id6tartama [s] azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
biszoerzie  |FRH 50,7 56,4
P ARH 1705 160.6
ARH/2 239,0 221,5
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 170,5 160,6
ARH/2 239,0 221,5
A tocsa atmérdje [m] 86 82
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 165 165
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 313 299
17,5 kW/m? 159 157
37,5 kW/m? 100 101
A tiizgoly6 atméréje [m] A tiizgolyo6 id6tartama [s]
182 12
. ; Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Tiizgolyo
4 kw/m? 583 561
17,5 kW/m? 284 274
37,5 kW/m? 190 184
Talnyomas A I6kdhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa 1250 1208
VCE 5 kPa 670 624
17 kPa 389 352
35 kPa 330 295
Megjegyzések:

A VTK jelentbs sérulésénél a PB teljes mennyiségének a kiomlésére kerul sor a kdrnyezetbe.
A PB egy része azonnal g6zzé valtozik, és igy tlizveszélyes gézfelh6 képzddik. Ezt kdvetben
a felhé tovabbterjed, kitagul és végll a levegével higul. A kdvetkezmények adatlapja (K1-es
adatlap) tartalmazza a FRH és az ARH legnagyobb tavolsagat a kiomlés helyszinétdl.
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A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén tlizgolyo, géztliz vagy azonnali VCE

(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialdas nem koévetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A gb6zfelh6 kései inicialasa esetén feltételezett g6ztiz (tlzveszélyes gbzfelhé fellangolasa), ill.

kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a géztizet técsatliz kiséri.
Csak kései tocsatlz keletkezése is lehetséges.

Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétoszlik az
atmoszféraban.

Tlzgolyd esetén a hésugarzas a balesethelyszin tavolsaganak fliggvényében az 1,5/F
meteoroldgiai feltételek mellett, a K1.1.-es abran lathato.

K1.1. abra: TIT_K1_Tlzgoly6 (H6sugarzas vs. tavolsag — Fireball)

Hosugarzas daag b ben - T

g Faggveny
©

5
goty

A K1.2.-es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében kései técsatliz esetében az
1,5/F meteoroldgiai feltételeknél.

K1.2. dbra: TIT_K1_Ktécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatliz)

Hosugarzas & lsag F yoben - Keswi

9 Fgg

A K1.3.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fuggvényében kései VCE esetében az egyes
szinteknél.
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K1.3. abra: TIT_K1 KVCE (H6sugarzas vs. tavolsag — kései VCE)

Tisdes tavoling &
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Fhée

| K
‘__..__—j/ |
e R R S SS a blaeee————e oo s S S S S e e e Y S e )

6.3.5.11.2 K2 - Propan-butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibél

A PB folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibol a feltételezett kdvetkezményekre vald
tekintettel kulon baleseti eseménysort képez.

A folyamatos kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi sérilése feltételezett a legnagyobb atmeéréji
csatlakoz6 szerelvénynek megfelel6 nagysagu seérilésen keresztll az anyag meghibasodasa
vagy elhasznaldédasa kovetkeztében. A kdrnyezetbe fokozatosan révid id6 alatt kiomlik a tarolt
veszelyes anyag teljes mennyisége.

A propan-butan folyamatos kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a vasuti
tartalykocsibol 5,0E-07 év™.

Top event frequency F = 5,00E-07

No. Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 TIT42_VTK_PB_3642B

TIT K2 eseményfa — A PB folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kibmlés azonnali vagy kései
meggyulladasi lehetéségének megitéléserdl van sz6. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valoszinlisége 0,1 a KO csoportba tartozo, kdzepesen és nagyon reaktiv anyagok (ahova a
PB is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés esetén. Annak a
valészinlisége, hogy a kibmlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A késbi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kibmlb anyag reakcidképessége szempontjabdl. A
kiomlé anyag kdzepesen reakcioképes. Cseppfolydsitott PB gaz kdrnyezetbe valoé kiomlése
utan tlzveszélyes gbzfelhd keletkezik, mely a szélirdanyban mozoghat. A kdrnyékre vonatkozo
informaciok és a szakirodalom ajanlasai alapjan a PB-s vagonok esetében a kései gyujtas
valoszinlisége 0,9 értékiinek lett meghatarozva.

Az azonnali begyulladasnal jettliz alakulhat ki, mivel az anyag nagy sebességgel omlik ki.
Gyulékony és a sajat dngyulladasa utan kiéghet a felszinen. Feltételezhetd, hogy kidmlés
soran a cseppfolydsitott PB egy része az expanzié hatasara atalakul gazza, és egy része
técsat képez, melynek azonnali begyulladasa esetén tocsatliz keletkezhet.
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A kiémlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel késéi gyujtas esetén géztiiz vagy
kései VCE keletkezhet, mikozben feltételezett, hogy a gbéztiizet técsatliz kiséri. Csak kései
técsatliz keletkezése is lehetséges, el6fordulasi gyakorisaga 0,5. Keletkezési aranyuk: 0,3 —

g6z /0,2-VCE/0,5 - técsa.

Ha az anyag kiémlése utan nem gyullad meg, a g6zok diszperzidjaval szamolunk jelentés
kornyezeti kdvetkezmények nélkul, az emberekre, a berendezésekre és a kdrnyezetre.

TIT_K2 eseményfa

AZBREL Késoi oL (e Eseménysorok Gyakorisa
begyulla- Gitas tiiz/ VCE/T6- Kovetkezmény k6 dya y[ 1/6v] g
TIT-K2 das ayul csatliz )
Jettliz +azonnali TIT_K2_Jet+Ato-
5,00E-07 | tocsatiiz csa 5,00E-08
0,1
Goztiiz + kései to- | TIT_K2_Go6z+Kto-
N | csatliz csa 1,22E-07
0,9 0,9 0,3
Kései VCE TIT_K2_KVCE 8.10E-08
0,2
Kései tocsatiiz TIT_K2_Ktécsa 2 03E-07
0,5
Kérnyezet’szeny- TIT K2 0
N nyezes -~ 4,50E-08
0,1
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Kovetkezmények elemzése

K2

K2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Propan-butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Alapesemény TIT-K2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag LPG hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 41266 | LO/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 3,9
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -31,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 118,4
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 64,4
A folyadékfazis mennyisége [%] 75,2
A cseppek atméréje [um] 200,6
A kiaramlas id6tartama [s] 641
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH 44,8 38,4
P ARH 201,7 125,4
ARH/2 274,4 165,3
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 201,7 125,4
ARH/2 274,4 165,3
A lang hossza [m] 93 86
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 184 176
17,5 kW/m? 133 126
37,5 kW/m? 115 109
A técsa atméréje [m] 10 6
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 161 147
Azonnali Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 78 61
17,5 kW/m? 52 45
37,5 kW/m? 41 37
A técsa atmérdje [m] 36 20
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 165 165
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 177 122
17,5 kW/m? 101 76
37,5 kW/m? 71 58
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa 1086 692
VCE 5 kPa 632 393
17 kPa 411 247
35 kPa 362 214
Megjegyzések:
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A vasuti tartalykocsi palastjanak sériilése esetében, cseppfolydsitott propan-butan folyamatos

kiomlése feltételezett. A kibmlés sebessége aranyos a keletkezett nyilas nagysagaval. A
kiomlést nem lehet megallitani, ezért a PB teljes mennyiségének kiomlésével szamolunk a

kdrnyezetbe.

A folyamatos kidmlés azonnali begyulladasakor jettiiz keletkezhet.

Ha nem kdvetkezik be azonnali begyulladas a PB egy része azonnal g6zzé valik, és
tlzveszélyes g6zfelhdt képez. A PB egy része a forraspont ala hil, és tlizveszélyes
folyadéktocsat képez a PB gyors elparolgasaval. A diszperzid kezdetén azonnal felhd
képzédik a fold felszine felett. A felh$ tovabbterjed, kitagul és végll a levegbvel higul. A
kovetkezmények adatlapjaban (K2 adatlap) szerepelnek az ARH és az FRH legnagyobb

tavolsagai a kiomlés forrasatol.
Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétterjed a

kdrnyezetben.
A K2.1.-es abran lathatd a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai

feltételnél.
K2.1. abra: TIT_K2_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag — Jett(iz)
Hosugarzas & l-\nslug( lugyvnny-hn - Juttuz

pats PY

A K2.2.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai

feltételeknél.
K2.2. dbra: TIT_K2_ATdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsatiiz)

Hosugarzas & tavolsag fuggvenyeben - Azonnali
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A K2.3.—as abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai

feltételeknél.
K2.3. abra: TIT_K2_KTdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

Hosugarzas & lsag

A K2.4.-s dbran lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében az egyes

szinteknél.
K2.4. abra: TIT_K2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

Touds M &
o J oy

IREX ]

P

................................ . - e . ___

6.3.5.11.3 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa
Az alabbi tablazatban szerepelnek a K eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett

terlletek és vallalatok munkavallaloi.
K eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
M 4 KW/m? 17,5 KW/m? 37,5 KW/m?
értékek
Hésugarzas Va§utuzem, Vasutlizem, Va§utuzem,
. terlleten N A . | terlileten
Jettliz X . terlleten tartézkodd . .
tartozkodo s tartozkodo
s munkavallalok iz
munkavallaldk munkavallalok
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Vasutizem,
elétoltott
tankautok, .
.. . Vasutlizem,
tertleten Vasutlizem, teriileten
Tlzgolyo tartozkodo terlleten tartézkodo . .
i1 s tartozkodo
munkavallalok, munkavallalok munkavallalok
MPK teriletének
széle, MTBE
Uzem
Vasutizem, . Vasutizem,
. - Vasutlizem, N
Azonnali teruleten - , ., | terlileten
. . X i tertleten tartozkodd . i
tocsatliz tartozkodo s tartozkodo
S s munkavallalok s
munkavallalok munkavallalok
Vasutizem, .
- . Vasutlizem,
tertleten Vasutlizem, teriileten
Kései tocsatiiz tartozkodo teruleten tartézkodo . .
s P tartozkodo
munkavallalok, munkavallalok s
. munkavallalok
MPK széle
Koncentracio ARH/2 ARH
Vasutlizem,
Goztliz tertleten Vasutlizem, terlleten tartézkodd
tartézkodo munkavallalék
munkavallalok
DU EmES 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Tartalyok: 50001
— 50003, 20 001 -
20 012, 10001 —
10004, 5001 —
5010, vasutizem,
elétoltott
. i tankautok, Vasutizem, Vasutizem,
Talnyomas VCE tankautotolts, terlleten terlleten
Kései Qviitas tavvezetéki indité- | tartozkodd tartdzkodo
gyu) és fogadodallomas, | munkavallalok, munkavallalok,
tertleten MPK széle MPK széle
tartézkodo
munkavallalok,
MPK, MTBE
tuzem, MPK -
energiaszolgéltata
S

6.3.5.11.3.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa
K1 - Propan-butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, gbztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kévetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Tlzgolyé esetén (6.3.5.11.3.1.1. abra) a hdésugarzas harom szintie van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.11.3.1.1. abra K1 eseménysor Tlizgoly6 - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérlilése
17,5 kW/m? - a védéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.11.3.1.2. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilinek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jel6li, ameddig
a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartdé expozicid esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiomlés forrasanak
koérnyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.11.3.1.2. abra K1 — Kései técsatiiz — hésugarzas

— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése
—— ] 7,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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K2 - Propan-butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A gbztliznek csak révididejii héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kérnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztiz hatara (6.3.5.11.3.1.3. abra) azt a tertletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivill tartézkodnak.

6.3.5.11.3.1.3. abra K2 eseménysor Goéztliz - hésugarzas

ARH
ARH/2

Jett(iz esetén (6.3.5.11.3.1.4. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hd@sugarzaskor masodfoki égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.

6.3.5.11.3.1.4. abra K2 - Jettiiz - hésugarzas

—— 37 5 KW/m? - acélszerkezetek sérllése

——— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkozelités hatara
4,0 kW/m? — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd

expozicié esetén

MOL Logisztika Telephely Tiszadjvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 190/267



z Kidolgozta: VURUP, a.s.

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.11.3.1.5. abra) a h8sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatiiznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

AN
'A

.
$

- o
o 550 BETNYARE RN
n‘l’k!.' ég.‘l ‘;-W:.ﬂ)'?-ﬁ;dx Tl
6.3.5.11.3.1.5. abra K2 — Azonnali tocsatiiz — hésugarzas
—— 37,5 KW/m?Z - acélszerkezetek sériilése
—— 17,5 KW/m? - a védéruhaban valé megkdzelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

A kései robbanas hatétavolsagai a K2 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidbmlés helyszinétél legmesszebb fog inicialédni, mikdzben a robbandképes
anyag koncentracidja az also és a fels6 robbanasi hatar k6zétt lesz, és a robbandképes anyag
mennyisége a felhében a robbanashoz sziikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az alabbi
abran (6.3.5.11.3.1.6. abra) a tulnyomas négy szintje van abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa)
szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a
betonpanelek jelentés sértilésének hatarat, a 0,05 bar (5 kPa) tulnyomasnal emberi sérilések
keletkezhetnek a repllé Uvegdarabok kovetkeztében és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal
fulfajas, ill. pillanatnyi suketség kdvetkezhet be. A vastag vonalak a veszélyeztetett Gvezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak koérnyezetében. A vékony vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.

MOL Logisztika Telephely Tiszadjvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 191/267



Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.11.3.1.6. abra K2 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérllése
17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatara

5 kPa - emberi sériilések keletkezhetnek a repuilé livegdarabok kdvetkeztében
2 kPa - fllfajas, ill. pillanatnyi siiketség
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6.3.5.12. L. Butannal t6ltott vasuti tartalykocsik

A butannal toltott vasuti tartalykocsik esetében kilén-kulon voltak értékelve a tarolt és a
lefejtendd vagonok azon okbdl kifolyolag, hogy kulonbézéek a gyakorisagaik. A
kdvetkezmények a tarolt és a lefejtend6 vagonok esetében megegyezdek, ezért a biztonsagi
jelentésben a kovetkezmények csak az L1 és az L2 eseménysoroknal szerepelnek —
eseménysorok a butannal toltott vasuti tartalykocsik esetében.

6.3.5.12.1 L1 - Butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol a feltételezett kdvetkezményekre vald
tekintettel kiilén baleseti eseménysort képez.

Azonnali kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi jelentés sérilése feltételezett az anyag
meghibasodasa vagy elhasznalédasa kovetkeztében. A kérnyezetbe rovid idd alatt a tarolt
veszélyes anyag teljes mennyisége kiomlik.

A butan azonnali kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisdga a vasuti tartalykocsibol
1,80E-05 évt.

Top Event frequency F = 1,800E-05

No Frequency % Event
1 1,70E-05 9,44E+01 TIT50_VTK_B_3642A
2 1,00E-06 5,56E+00 TIT50_VTK_B_3642H

TIT L1 eseményfa - A butan azonnali kiomlése a vasiiti tartalykocsibol

Az eseményfa szerkesztésénél tdobb esemény lett figyelembe véve, mely befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kibmlés azonnali vagy kései
meggyulladasi lehetéségének megitélésérdl van sz6. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valészinlisége 0,8 a KO csoportba tartozé, kozepesen és nagyon reaktiv anyagok (ahova az
izobutan is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés esetén. Annak a
valészinlisége, hogy a kiomlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A késbi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kibmlb anyag reakcidképessége szempontjabdl. A
kiomlé anyag kdézepesen reakcioképes. Cseppfolydsitott butan kérnyezetbe valé kidmlése
utan tlzveszélyes gbzfelh6 keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A kdrnyékre vonatkozo
informacidk és a szakirodalom ajanlasai alapjan az izobutan vagonok esetében a kései gyujtas
valoszinlsége 0,9 értéklinek lett meghatarozva.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkezd esetben tlizveszélyes gézfelh§
keletkezik. A tizveszélyes g6zfelhd géztiiz keletkezéséhez vagy azonnali VCE robbanasahoz
vezet. A BLEVE esemény bekdvetkezhet abban az esetben, ha VTK kdrnyezetében tliz alakul
ki, ami felheviti a nagynyomasu tartalykocsit. A tartalykocsi a belsé nyomas, vagy pedig a kilsé
sérulés hatasara kinyilk és a kioml6 gazok miatt tlzgolyd alakulhat ki. Tlzgolyo
keletkezésének valdszinisége 0,33. Ellenkezb6 esetben a baleset elterjedésének 0,6/0,4
valoszinlisége vezet g6ztlizh6z vagy azonnali gbzfelhd robbanashoz (a tlizgolyo
valoszinliségének figyelembevételekor a valészinlség aranya megkdzelitbleg 0,4/0,27).
G6ztlz keletkezésének aranya (0,4), VCE (0,27) és tlizgoly6 (0,33) a CPR 18E kiadvanybdl
szarmazik.

A kioml6 anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel késéi gyuijtas esetén géztliiz vagy
kései VCE keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a géztiuzet técsatliz kiséri. A keletkezési
gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Csak
kései tocsatiiz is keletkezhet. Keletkezési aranyuk: 0,3—g8z+ktécsa/0,2-KVCE/0,5-Ktdcsa.

TIT_L1 eseményfa
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Azonnali . Tiizgoly6 / Goz- . ;
TIT-L1 begyulla- K?gs tiiz/Tocsatiiz/ Kovetkezmény Esenlzgzy:orok s(gya['fl%:]
das oy VCE / 9
1,80E-05 | Tiizgolyo TIT_L1_Tizgolyd | 4,75E-06
0,8 0,33
Géztiiz TIT_L1_Géztiz 5,76E-06
0,4
Azonnali VCE TIT_L1_AVCE 3,89E-06
0,27
Goztiiz + Kései
N [ tocsatiiz TIT_L1_G6z+Ktocsa | 9,72E-07
0,2 0,9 0,3
Kései VCE TIT_L1_KVCE 6,48E-07
0,2
Kései tocsatiiz TIT_L1_Ktécsa 1,62E-06
0,5
Koérnyezetszeny-
N nyezés TIT L1 0 3,60E-07
0,1
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Kovetkezmények elemzése

L1

L1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Butan azonnali kidmlése a vasuti tartalykocsibol

Alapesemény TIT-L1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
s Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag n-butan hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 70105 | LS/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 0,75
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -0,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 9,5
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] -
A folyadékfazis mennyisége [%] 91
A cseppek atméréje [um] 326,8
A kiaramlas id6tartama [s] azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH 52,2 56,2
5 ARH 1259 1282
ARH/2 181,8 171,4
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 125,9 128,2
ARH/2 181,8 171,4
A tocsa atmérdje [m] 146 142
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 485 469
17,5 kW/m? 247 245
37,5 kW/m? 158 159
A tiizgoly6 atméréje [m] A tiizgolyo id6tartama [s]
156 11
. ; Hoésugarzas A hoésugarzas hatéotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Tiizgolyo >
4 kW/m 422 406
17,5 kW/m? 202 195
37,5 kW/m? 131 127
Talnyomas A I6kdhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa 1045 983
VCE 5 kPa 558 514
17 kPa 321 289
35 kPa 268 241
Megjegyzések:

A VTK jelent6s sérulésénél a butan teljes mennyiségének a kiomlésére kerul sor a
kdrnyezetbe. A butan egy része azonnal gézzé valtozik, és igy tlzveszélyes gbzfelhd
képzddik. Ezt kovetbéen a felhé tovabbterjed, kitdgul és végil a levegbvel higul. A
kovetkezmények adatlapja (L1-es adatlap) tartalmazza a FRH és az ARH legnagyobb
tavolsagat a kibmlés helyszinétél.
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A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén tlizgolyo, géztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialdas nem koévetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A gb6zfelh6 kései inicialasa esetén feltételezett g6ztiz (tlzveszélyes gbzfelhé fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a géztlizet técsatliz kiséri.
Csak kései tocsatlz keletkezése is lehetséges.

Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétoszlik az
atmoszféraban.

Tlzgolyd esetén a hésugarzas a balesethelyszin tavolsaganak fliggvényében az 1,5/F
meteoroldgiai feltételek mellett, az L1.1.-es abran lathatoé.

L1.1. abra: TIT_L1_T{lzgolydé (Hésugarzas vs. tavolsag — Fireball)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Tuzgolyo
"

Az L1.2.—s abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.

L1.2. abra: TIT_L1_KToécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Kesei tocsatuz
"
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Az L1.3.-s abran lathato a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében az egyes
szinteknél.

L1.3. abra: TIT_L1_KVCE (H8sugarzas vs. tavolsag — kései VCE)

Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben
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6.3.5.12.2 L2 - Butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A butan folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibdl a feltételezett kdvetkezményekre valo
tekintettel kilon baleseti eseménysort képez.

A folyamatos kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi sérilése feltételezett a legnagyobb atmérsji
csatlakozé szerelvénynek megfelel6 nagysagu sérilésen keresztil az anyag meghibasodasa
vagy elhasznalodasa kovetkeztében. A kdrnyezetbe fokozatosan rovid id6 alatt kiomlik a tarolt
veszélyes anyag teljes mennyisége.

A butan folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsi
legnagyobb atméréji csévezetéknek megfelel6 lyukon keresztll 5,00E-07 év™t.

Top event frequency F = 5,0E-07

No. Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 TIT50_VTK_B_3642B

TIT L2 eseményfa — A butan folyamatos kiomlése a vasuiti tartalykocsibol

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kiomlés azonnali vagy kései
meggyulladasi lehet6ségének megitéléserdl van sz6. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valoszinlisége 0,1 a KO csoportba tartozé, kdzepesen és nagyon reaktiv anyagok (ahova a
butan is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés esetén. Annak a
valészinlsége, hogy a kiomlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébdél
indulunk ki a kivalto forrasok jelenléte és a kioml6 anyag reakcioképessége szempontjabdl. A
kiomlé anyag kdzepesen reakcioképes. Cseppfolydsitott butan gaz kdrnyezetbe valé kiomlése
utan tlzveszélyes gbzfelh keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A kdrnyékre vonatkozo
informaciok és a szakirodalom ajanlasai alapjan a butant tartalmazé vagonok esetében a kései
gyujtas valoszinisége 0,9 értékiinek lett meghatarozva.
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Az azonnali begyulladasnal jett(iz alakulhat ki, mivel az anyag nagy sebességgel émlik ki.
Gyulékony és a sajat dngyulladasa utan kiéghet a felszinen. Feltételezhetd, hogy kidmlés
soran a cseppfolyositott butan egy része az expanzio hatasara atalakul gazza, és egy része
técsat képez, melynek azonnali begyulladasa esetén tocsatliz keletkezhet.

A kiémlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel késéi gyujtas esetén géztliz vagy
kései VCE keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a gbztizet tocsatliz kiséri. Csak kései
técsatliz keletkezése is lehetséges, eléfordulasi gyakorisaga 0,5. Keletkezési aranyuk: 0,3 —

g6z /0,2-VCE/0,5 - técsa.

Ha az anyag kiomlése utan nem gyullad meg, a g6zok diszperzidjaval szamolunk jelentés

koérnyezeti kdvetkezmények nélkll, az emberekre, a berendezésekre és a kdrnyezetre.

TIT_L2 eseményfa

ABTTTE Késoi Jettliz/ Goztiiz/ " . Eseménysorok Gya!( ort-
begyulla- oy . o Kovetkezmény T sag
A gyujtas VCE/Técsatiiz kédja R
TIT-L2 das [1/év]
Jettiiz + Azonnali
5,00E-07 | técsatiiz TIT_L2_Jet+Atocsa 5,00E-08
0,1
Goztiiz + Kései
N | técsatliz TIT L2 G6éz+Ktécsa | 1,22E-07
0,9 0,9 0,3
Kései VCE TIT_L2_KVCE 8,10E-08
0,2
Kései tocsatiiz TIT_L2_Ktécsa 2,03E-07
0,5
Koérnyezet-
N szennyezés TIT_L2 0 4,50E-08
0,1
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Kovetkezmények elemzése

L2 L2 KOVETKEZMENYEI .
Baleseti eseménysor Butan folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibol
Alapesemény TIT-L2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
s Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag n-butan hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 70105 | LS/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 0,75
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] -0,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 47,3
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 29,3
A folyadékfazis mennyisége [%] 91
A cseppek atméréje [um] 337,9
A kiaramlas id6tartama [s] 2393
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzié FRH 17,6 17,6
5 ARH 82,2 56,3
ARH/2 116,8 77,2
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 82,2 56,3
ARH/2 116,8 77,2
A lang hossza [m] 73 67
Hoésugarzas A hoésugarzas hatéotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 144 138
17,5 kW/m? 102 97
37,5 kW/m? 88 83
A técsa atméréje [m] 13 12
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 169 168
Azonnali Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 82 80
17,5 kW/m? 49 49
37,5 kW/m? 35 37
A técsa atmérdje [m] 72 61
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
toécsatiiz 4 kW/m? 287 251
17,5 kW/m? 152 138
37,5 kW/m? 100 93
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:
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A vasuti tartalykocsi palastjanak sérilése esetében, cseppfolyodsitott butan folyamatos
kibmlése feltételezett. A kibmlés sebessége aranyos a keletkezett nyilds nagysagaval. A
kiomlést nem lehet megallitani, ezért a butan teljes mennyiségének kiomlésével szamolunk a
kérnyezetbe.

A folyamatos kiomlés azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet.

Ha nem kdvetkezik be azonnali begyulladas a butdn egy része azonnal g6zzé valik, és
tlzveszélyes gb6zfelhdt képez. A butan egy része a forraspont ala hil, és tlizveszélyes
folyadéktocsat képez a butan gyors elparolgasaval. A diszperzié kezdetén azonnal felhé
képzddik a fold felszine felett. A felhd tovabbterjed, kitagul és végul a levegbvel higul. A
kovetkezmények adatlapjaban (L2 adatlap) szerepelnek az ARH és az FRH legnagyobb
tavolsagai a kiomlés forrasatol.

Amennyiben a tlizveszeélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétterjed a
kdrnyezetben.

Az L2.1.-es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag figgvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

L2.1. abra: TIT_L2_Jet (H8sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Jettuz
|

S
———..

Az L2.2.—es abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.
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L2.2. abra: TIT_L2 ATdcsa (HOsugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatiiz)

Hosugarzas » tavolsag fuggvenyeben - Aronnali tocsatux
i

Az L2.3.—as abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.

L2.3. dabra: TIT_L2 KToécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései técsatliz)

Hosugarzas a tavolssg fuggvenyeben - Kesei tocsatuz
'3

—-
B o U
- ——o—e
e Py )

ey bl

6.3.5.12.3 L3 — Butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibél — cseppfolyés tolté -
lefejté

A butan azonnali kidmlése a vasuti tartalykocsibdl a feltételezett kdvetkezményekre vald
tekintettel kulon baleseti eseménysort képez.

Azonnali kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi jelent6s sérilése feltételezett az anyag
meghibasodasa vagy elhasznalodasa kovetkeztében. A kornyezetbe rovid id6 alatt a tarolt
veszélyes anyag teljes mennyisége kiomlik.

A butan azonnali kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibdl
1,334E-06 évl.
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Top Event frequency F = 1,334E-06

Event
TIT50_VTK_B_3642A

No Frequency %

1 1,33E-06 1,00E+02 TIT50_VTK_BU_ID

TIT L3 eseményfa - A butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol — cseppfolyos
tolto-lefejtd

Az esemeényfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kibmlés azonnali vagy kései
meggyulladasi lehetéségének megitélésérdl van sz6. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valdszinlsége 0,8 a KO csoportba tartozo, kdzepesen és nagyon reaktiv anyagok (ahova az
izobutan is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés esetén. Annak a
valdészinlisége, hogy a kiomlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakcidképessége szempontjabol. A
kiomlé anyag kdzepesen reakcidképes. Cseppfolydsitott butan kdrnyezetbe valdé kidmlése
utan tlizveszélyes gézfelhé keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A kdrnyékre vonatkozo
informaciok és a szakirodalom ajanlasai alapjan a butan vagonok esetében a kései gyujtas
valoészinlsége 0,9 értéklinek lett meghatarozva.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkezé esetben tlizveszélyes gbzfelhd
keletkezik. A tlizveszélyes g6zfelh6 gbztiiz keletkezéséhez vagy azonnali VCE robbanasahoz
vezet. A BLEVE esemény bekdvetkezhet abban az esetben, ha VTK kdrnyezetében tliz alakul
ki, ami felheviti a nagynyomasu tartalykocsit. A tartalykocsi a belsé nyomas, vagy pedig a kiilsé
sérllés hatasara kinyilk és a kiomlé gazok miatt tlzgolyd alakulhat ki. Tizgolyd
keletkezésének valoszinisége 0,33. Ellenkez6 esetben a baleset elterjedésének 0,6/0,4
valészinlisége vezet gb6ztlizhéz vagy azonnali gbzfelh6 robbanashoz (a tlzgolyo
valésziniségének figyelembevételekor a valdszinlség aranya megkozelitleg 0,4/0,27).
Go6ztlz keletkezésének aranya (0,4), VCE (0,27) és tlzgoly6 (0,33) a CPR 18E kiadvanybdl
szarmazik.

A kidmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel késéi gyujtas esetén géztiiz vagy
kései VCE keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a géztizet tdcsatliz kiséri. A keletkezési
gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Csak
kései tocsatiliz is keletkezhet. Keletkezési aranyuk: 0,3—g6z+ktécsa/0,2-KVCE/0,5-Ktdcsa.

TIT_L3 eseményfa

Azonnali Tiizgoly6 / Go6z- Eseménysorok Gyakori-
TIT-L3 begyulla- Késoi gyujtas tiiz/Tocsatiiz/ Kovetkezmény - . .
A koédja sag [1/év]
das VCE
1,33E-06 | Tiizgolyo TIT_L3_Tilzgolyd 3,52E-07
0,8 0,33
Géztliz TIT_L3 Géztliz 4,27E-07
0,4
Azonnali VCE TIT_L3_AVCE 2,88E-07
0,27
Goztiiz + Kései | TIT_L3_G6z+Kto-
N [ tocsatiiz csa 7,20E-08
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0,2 0,9 0,3
Kései VCE TIT_L3_KVCE 4,80E-08

0,2
Kései tocsatiiz TIT_L3_Ktocsa 1,20E-07

0,5

Koérnyezetszeny-
N nyezés TIT_L3 0 2,67E-08
0,1

6.3.5.12.4 L4 - Butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibél

A butan folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibdl a feltételezett kdvetkezményekre vald
tekintettel kulon baleseti eseménysort képez.

A folyamatos kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi sérilése feltételezett a legnagyobb atméréjli
csatlakoz6 szerelvénynek megfeleld nagysagu sérilésen keresztil és a lefejtd karon keresztul
az anyag meghibasodasa vagy elhasznalodasa kovetkeztében. A kdrnyezetbe fokozatosan
rovid id6 alatt kiomlik a tarolt veszélyes anyag teljes mennyisége.

A butan azonnali kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibél a
cseppfolyos tolté-lefejtén 7,023E-04 év.

Top event frequency F = 7,023E-04

No. Frequency % Event
1 7,01E-04 9,97E+01 TIT50_VTK_BU_3642F
2 1,33E-06 0,03E+01 TIT50_VTK_BU_3642B TIT50 VTK BU_ID

TIT L4 eseményfa — A butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibél — cseppfolyés
tolto-lefejtd

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kibmlés azonnali vagy kései
meggyulladasi lehetéségének megitélésérdl van sz6. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valoszinlisége 0,1 a KO csoportba tartozo, kdzepesen és nagyon reaktiv anyagok (ahova a
butan is tartozik) esetében a vasuti tartadlykocsikban azonnali kiomlés esetén. Annak a
valészinlisége, hogy a kidmlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A késbi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kibmlb anyag reakcidképessége szempontjabdl. A
kiomlé anyag kdzepesen reakcioképes. Cseppfolydsitott butan gaz kdrnyezetbe valé kiomlése
utan tlzveszélyes gbzfelh6 keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A kdrnyékre vonatkozo
informaciok és a szakirodalom ajanlasai alapjan a butant tartalmazé vagonok esetében a kései
gyuijtas valdészinlsége 0,9 értéklinek lett meghatarozva.

Az azonnali begyulladasnal jettliz alakulhat ki, mivel az anyag nagy sebességgel omlik ki.
Gyulékony és a sajat ongyulladasa utan kiéghet a felszinen. Feltételezhets, hogy kiomlés
soran a cseppfolydsitott butan egy része az expanzidé hatasara atalakul gazza, és egy része
técsat képez, melynek azonnali begyulladasa esetén técsatliz keletkezhet.

A kioml6 anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel késéi gyuijtas esetén géztliiz vagy
kései VCE keletkezhet, mikozben feltételezett, hogy a gbéztiizet técsatliz kiséri. Csak kései
técsatliz keletkezése is lehetséges, eléfordulasi gyakorisaga 0,5. Keletkezési aranyuk: 0,3 —
g6z/0,2-VCE/0,5 - técsa.
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Ha az anyag kiémlése utan nem gyullad meg, a g6zok diszperzidjaval szamolunk jelentés

kérnyezeti kdvetkezmények nélkil, az emberekre, a berendezésekre és a kérnyezetre.

TIT_L4 eseményfa

Szonnah P Jettiiz/ Goztiiz/ .. ; Eseménysorok G-
egyulla- Késoi gyujtas VCE/Técsatiiz Kovetkezmény kédja sag
TIT-L4 das [1/év]
Jettliz + Azonnali
7,02E-04 | tocsatiiz TIT_L4_Jet+Atécsa | 7,02E-05
0,1
Goztiiz + Kései TIT_L4 G6z+Kto-
N | técsatiiz csa 1,71E-04
0,9 0,9 0,3
Kései VCE TIT_L4 KVCE 1,14E-04
0,2
Kései tocsatiiz TIT_L4 Ktécsa 2,84E-04
0,5
Kornyezet-
N szennyezés TIT_L4 0 6,32E-05
0,1

6.3.5.12.5 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az L eseménysor legnagyobb hatotavolsagai altal érintett

vallalatok munkaval

laloi.

L eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

el 4 KW/m?2 17,5 kW/m? 37,5 kW/m2
értékek
Vasutlizem, e Vasutizem,
. Vasutlzem, .
Y terlleten . B} . | terlileten
Jettliz i i teruleten tartézkodd i .
tartézkodd o tartozkodd
oz munkavallalok s
munkavallalék munkavallalok
Vasutiizem, .
- .. Vasutlizem,
terlleten Vasutlizem, teriileten
Tlzgolyé tartozkodo terlleten tartézkodd . .
e ot tartozkodo
munkavallalok, munkavallalok N
. munkavallalok
MPK széle
Vasutiizem, . Vasutlizem,
. - Vasutlizem, N
Azonnali terlleten teriileten tartézkodo terlleten
tocsatiliz tartézkodo tartézkodo

munkavallalok

munkavallalok

munkavallalok
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Vasutizem, . Vasutlizem,
- Vasutlizem,
tertleten

. ., N . . | terlileten
Kései tocsatiiz tartozkodo teruleten'tart'ozkodo tartozkodo
S s munkavallalok s
munkavallalok munkavallalok
Koncentracio ARH/2 ARH
Vasutizem,
Goztliz terlleten Vasutlizem, terlleten tartdzkodd
tartézkodd munkavallalok

munkavallalok
2 kPa 17 kPa 35 kPa

Tartalyok: 50 001,
50002, 20 001 —
20 012, 10001 —
10004, 5 001 —
5010,
vasutizem,

i i el6toltott Vasiti Vasutii
Talnyomas tankautok, asutuzem, asutuzem,

VCE tertleten tertleten
kései gyujtas tartézkodo tartézkodo
munkavallalok munkavallalok

Talnyomas
értékei

tankautotoltd,
tavvezetéki indito-
és fogaddallomas,
tertleten
tartézkodo
munkavallalok,
MPK, MPK —
energiaszolgalata
s, MTBE Uzem

6.3.5.12.5.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa
L1 — Butan azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsiboél

A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén tlzgolyo, géztiz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kdvetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Tlzgolyé esetén (6.3.5.12.5.1.1. abra) a hdésugarzas harom szintie van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.12.5.1.1. abra L1 eseménysor Tlizgoly6 - hésugarzas
— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sérlilése
—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara
4,0 kW/m? — masodfoku égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
A gbztliznek csak rdvididejii héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdrnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a gdéztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztlz hatara (6.3.5.12.5.1.2. abra) azt a terUletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.

6.3.5.12.5.1.2. abra L1 eseménysor Goéztliz - hésugarzas

ARH
——— ARH/2
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Kései técsatliz esetén (6.3.5.12.5.1.3. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig
a tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiomlés forrasanak
kdornyezetében. A vékony vonalak maganak a tocsatiznek a héhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.

“- . a S r‘—:’ f ‘
6.3.5.12.5.1.3. abra L1 — Kései tocsatiiz — hésugarzas

—— 37 5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a védéruhaban valé megkdzelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

A kései robbanas hatotavolsagai az L2 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialédni, mikdzben a robbandképes
anyag koncentracidja az also és a fels6 robbanasi hatar k6zoétt lesz, és a robbandképes anyag
mennyisége a felhében a robbanashoz sziikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az alabbi
abran (6.3.5.12.5.1.4. abra) a tulnyomas négy szintje van abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa)
szintnél az acélszerkezetek karosodasa kdvetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a
betonpanelek jelent6s sértilésének hatarat, a 0,05 bar (5 kPa) tulnyomasnal emberi sértilések
keletkezhetnek a repllé Uvegdarabok kovetkeztében és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal
fulfajas, ill. pillanatnyi siketség kdvetkezhet be. A vastag vonalak a veszélyeztetett dvezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak kérnyezetében. A vékony vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.12.5.1.4. abra L1 - VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérllése

17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatara

5 kPa - emberi sériilések keletkezhetnek a repuil6 Gvegdarabok kdvetkeztében
2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi suketség

L2 — Butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Jett(iz esetén (6.3.5.12.5.1.5. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hd@sugéarzaskor masodfoku égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicid esetén.

i !
6.3.5.12.5.1.5. abra L2 - Jettiiz - hésugarzas

WIS

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérilése
——]7,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkozelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén

MOL Logisztika Telephely Tiszadjvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 208/267



z Kidolgozta: VURUP, a.s.

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.12.5.1.6. abra) a h8sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?3-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljadk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.12.5.1.6. abra L2 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérlilése

17,5 kW/m? - a védéruhaban vald megkdzelités hatara

4,0 KW/m? — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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6.3.5.13. M. Benzinnel toltott vasuti tartalykocsik

Benzinnel toltott vasuti tartalykocsik lefejtése a hosszhidas t6lt6-lefejtén torténik (X, Xl. sz.
vagany).

Egyidejlleg max. 8 vagon fejthetd le. A vagon maximalis Urtartalma 85 m?, toltottségik 95%.
A kiomlés esetén feltételezett, hogy a kiomlétt benzint felfogja a racsos folydka.

Egy vasuti tartalykocsi a lefejtés el6tt max. 2 napot télt a telepen, a lefejtése pedig 0,625 6raig
tart.

A meghibasodasi gyakorisag meghatarozasakor a telepen egy évben megtoéltétt vagonok
szamabal (éves forgalmi adatok alapjan), a toltési id6bdl, valamint abbdl az id6tartambdl lett
kiindulva, ameddig a vagonok a telep tertletén tartézkodnak, amig el nem hagyjak a terlletet
(fuvarokmanyok kitéltése).

6.3.5.13.1 M1 - Benzin azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsiboél

A benzin azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibdl a kovetkezményekre valo tekintettel kulon
baleseti eseménysort képez.

A benzin azonnali kiomlésének telijes eléfordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibol a
hosszhidas tolté-lefejtén 2,32E-05 év.

Top event frequency F = 2,32E-05

No. Frequency % Event
1 2,32E-05 1,00E+02 TITA7_VTK_BI_3643A TIT47_VTK_BI_ID

TIT_M1 eseményfa - A benzin azonnali kiomlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valdszinlsége
azonnali kiomlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,8. Annak a valdszinlsége, hogy a
kiomlés nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E kiadvanybol szarmazik. A késéi
gyuijtas valészinliségének meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl indulunk
ki a kivaltd forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakcioképessége szempontjabdl. A kiomlé
anyag kbzepesen reakcioképes. A felhasznalt technoldgia és a berendezések robbandképes
kdzegben hasznalhaté anyagbdl készultek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései
gyujtas valdszinisége 0,5.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén géztliz keletkezhet (a robbandképes
g6zfelh6 azonnali langra lobbanasa).

A kidmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel késéi gyujtas esetén g6ztliz vagy
kései VCE is keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a géztlizet tdcsatliz kiséri. A keletkezési
gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Csak
kései técsatiiz el6fordulasa lehetséges.

TIT_M1 eseményfa

Azomnall | keosi | GoztizTocsa- Gyakori-
TIT-M1 be%);uslla- gyujtés tiiz) VCE Kovetkezmény Eseménysorok kodja sag [1/év]
2,32E-05 | Goztiiz TIT_M1_Géztliz 1,85E-05
0,8
Goztiiz + Kései to6-
N [ csatiiz TIT_M1_G6z+Ktocsa 6,95E-07
0,2 | 0,5 | 0,3
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Kései VCE TIT_M1_KVCE 4,63E-07

0,2
Kései tocsatliz TIT_M1_Ktocsa 1,16E-06

0,5

Koérnyezetszeny-
N nyezés TIT_M1_0 2,32E-06
0,5
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

M1 M1 KOVETKEZMENYEI
Baleseti eseménysor Benzin azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibdl
Alapesemény TIT-M1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 5520 | LO/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 0
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] -
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramlas id6tartama [s] azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzi6 FRH 75 75
5 ARH 7.6 76
ARH/2 7,6 7,6
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 7,6 7,6
ARH/2 7,6 7,6
A tocsa atmérdje [m] 145 144
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 180 181
17,5 kW/m? 102 104
37,5 kW/m? 87 88
Talnyomas A I6k6éhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:

Benzin kidmlése feltételezett a vasuti tartalykocsi palastjanak sérilése kovetkeztében. A
kiomlott folyadék a kidmlés utan azonnal megtdlti a vasuti tartalykocsi kordli teriletet a nyitott
folydkaig, mely elvezeti a folyadékot a szloptartalyba.

Tekintettel arra, hogy a vasuti tartalykocsi toltésénél mindig jelen van egy személy, a kiomlés
vagy az esetleges tliz azonnal észlelhetd. A tdltés helyszinén jelen van legalabb egy
alkalmazott. A toltés helyszinének kozelében taldlhaté egy nyomdégomb a toltés azonnali
ledllitasara (szivattyu ledllitasa).

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelh6t
képez, mely ezutan terjed, kitdgul, és a légkdrrel higul. Az M1-s kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH leghagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétdl.
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A keletkezett felh6 azonnali begyulladasa esetén géztiiz keletkezhet. A kibmlé anyag egy
része a foldre eshet és tocsatiiz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik
be, a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A felhd kései inicialasa esetén feltételezett g6ztiz (tlizveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztiizet técsatiliz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kérnyezetben.

Az M1.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag figgvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételeknél.

M1.1. abra: TIT_M1_G6&z+Tocsa(Hb6sugarzas vs. tavolsag - Tocsatiiz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Kesei tocsatuz
W
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6.3.5.13.2 M2 - Benzin folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibél

A benzin folyamatos kiémlése a vasuti tartalykocsibdl a kévetkezményekre valé tekintettel
kllon baleseti eseménysort képez. Kidmlések a repedésekbdl, a 47. szamu forras egyéb
elemeinek meghibasodasai és tomitetlenségei nem vezetnek sulyos baleset kialakulasahoz.
Ezekkel az elemzés nem foglalkozik.

A benzin folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisdga a vasuti tartalykocsi
legnagyobb atmérdji csévezetéknek megfelel6 lyukon keresztiil 6,66E-05 év.

Top Event frequency F = 6,656E-05

No Frequency % Event
1 6,54E-05 9,83E+01 TIT47_VTK_BI_3643E
2 1,16E-06 1,74E+00 TITA7_VTK_BI_3643B  TIT47_VTK_BI_ID

TIT_M2 eseményfa - A benzin folyamatos kiomlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valdszinlisége
folyamatos kidmlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,1. Annak a valdszinlsége, hogy a
kiomlés nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR kiadvanybdl szarmazik. A késéi gyujtas
valészinlségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a
kivalté forrasok jelenléte és a kiomld anyag reakcioképessége szempontjabdl. A kiomlé anyag
kozepesen reakcioképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések robbandképes
kézegben hasznalhaté anyagbdl készultek. ldegen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlésaival 6sszhangban a kései
gyujtas valoészinlisége 0,5.

A kidbmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet, ami ég a kiomlé anyag
felszinén.

A kidbmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel késéi gyujtas esetén géztiiz vagy
kései VCE is keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a géztiizet tocsatiiz kiséri. A keletkezési
gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Csak
kései tocsatiiz keletkezése is lehetséges.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

TIT_M2 eseményfa

Azonnali T e , _
3 ) Késoéi Goztiiz/Técsa- " . Eseménysorok Gyakorisag
TIT-M2 be%);lélla gyuijtas tiiz) VCE Kovetkezmény kédja [1/év]
Jettliz + Azonnali t6- TIT_M2_ Jet-
6,66E-05 | csatiiz tliz+Atécsa 6,66E-06
0,1
Goztiliz + Kései téocsa- | TIT_M2_G6z+Kto-
N | tiiz csa 8,99E-06
0,9 0,5 0,3
Kései VCE TIT_M2_KVCE 5,99E-06
0,2
Kései tocsatliz TIT_M2_Ktécsa 1,50E-05
0,5
Kornyezetszeny-nye-
N zés TIT_M2_0 3,00E-05
0,5
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

M2 M2 KOVETKEZMENYEI .
Baleseti eseménysor Benzin folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibdl
Alapesemény TIT-M2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 5520 | LO/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 9,4
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 29,4
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 2219
A kiaramlas id6tartama [s] 1925
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
. .. FRH Nem éri el 1,4
Diszperzié
ARH 21,7 12,7
ARH/2 46,6 33,7
Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH 21,7 12,7
ARH/2 46,6 33,7
A lang hossza [m] 27 26
Hoésugarzas A hoésugarzas hatotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 48 48
17,5 kW/m? 34 34
37,5 kW/m? 30 30
A técsa atméréje [m] 20 20
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 128 127
Azonnali Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 47 47
17,5 kW/m? 25 25
37,5 kW/m? 20 21
A tocsa atmérdéje [m] 129 120
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 167 159
17,5 kw/m? 96 92
37,5 kW/m? 82 78
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:
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A baleseti eseménysor bemutatja a benzin folyamatos kidmlését a legnagyobb atméréjd,
vasuti tartalykocsihoz csatlakozé cs6vezetéken. A folyadék a kiomlés utan a tartalykocsibol a
lejtett fellleten a nyitott folyokaba folyik, mely elvezeti a szloptartalyba.

Tekintettel arra, hogy a vasuti tartalykocsi toltésénél mindig jelen van egy személy, a kidmlés
vagy az esetleges tliz azonnal észlelhetd. A toltés helyszinén jelen van legalabb egy
alkalmazott. A toltés helyszinének kozelében talalhaté egy nyomégomb a toltés azonnali
leallitasara (szivattyu leallitasa).

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelh6t

képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. Az M2-es kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH leghagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétél.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiomlé anyag egy része
a féldre eshet és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem koévetkezik be,
a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicialasa esetén feltételezett g6ztiz (tlizveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztiizet tocsatliz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szétszérodik a kornyezetben.

Az M2.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fluiggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

M2.1. abra: TIT_M2_Jet+ATd6csa (H8sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Jettuz
e

Az M2.2.—es abran lathatd a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.
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M2.2. abra: TIT_M2_Jet+ATo6csa (H8sugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsatiiz)

Hosugarzas » tavolsag fuggvenyeben - Aronnali tocsatux
W

Az M2.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fluiggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.

M2.3. abra: TIT_M2_G&6z+KTdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Kesei tocsatuz
L8

6.3.5.13.3 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok koévetkezményeinek
bemutatasa

tertletek és vallalatok munkavallaléi.

Kidolgozta: VURUP, a.s

Az alabbi tablazatban szerepelnek az M eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
M eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
b Gk 4 kW/m? 17,5 kW/m2 37,5 kW/m?
értékek
Hésugarzas Vagutuzem, Vastitizem, Va§utuzem,
. tertleten . i . | terlileten
Jettliz X . terlleten tartézkodd . .
tartozkodo ot tartozkodo
e munkavallalok N
munkavallalok munkavallalok
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Vasutliizem, e Vasutizem,
. - Vasutlizem, .
Azonnali tertleten N B} . | terlileten
X .\ X i terlleten tartézkodo . .
tocsatliz tartozkodo ot tartozkodo
S s munkavallalok s
munkavallalok munkavallalok
Vasutizem,
elétoltott - Vasutlizem,
, Vasutlizem, -
s . tankautok, . i ., | terlileten
Kései tocsatliz .. terlleten tartézkodo . .
teruleten munkavallalok tartdzkodo
tartézkodo munkavallalok
munkavallalok
Koncentracio ARH/2 ARH
Vasutlizem,
Goztiiz tertleten Vasutlizem, teruleten tartézkodo
tartozkodo munkavallalok
munkavallalok

6.3.5.13.3.1 Legnhagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.13.3.1.1. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jel6li, ameddig
a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
kdérnyezetében. A vékony vonalak maganak a tdcsatliznek a héhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.13.3.1.1. abra M1 - Kései técsatiiz — hésugarzas

—— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

A gbztliznek csak rdvidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdrnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a gbéztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztiiz hatara (6.3.5.13.3.1.2. abra) azt a tertletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivll tartézkodnak.
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6.3.5.13.3.1.2. abra M2 eseménysor Goztiiz - hésugarzas

ARH
ARH/2

Jett(iz esetén (6.3.5.13.3.1.3. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.

TE B p,AW‘m.

6.3.5.13.3.1.3. abra M2 - Jettiiz - h6ésugarzas

— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.13.3.1.4. abra) a h8sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?3-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

— i e A —

6.3.5.13.3.1.4. abra M2 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas

——— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése
—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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6.3.5.14. N. Tankautok

A Tiszaujvaros Telepen tankautok automatikus toltése és az elbtoltott tankautok parkoltatasa
torténik.

A tankautd toltdn benzin, gazolaj és metanol toltése lehetséges. A tankautok maximalis
Grtartalma 35 m3. A tankautdk kozil a létesitmény kivalasztas eredményei alapjan (benzin:

S=1,71, gazolaj S=0,30, metanol: S=0,36) a benzinnel toltétt tankauté kdvetkezményei voltak
ertékelve.

Az el6toltott tankautdk parkoltatasa a teherporta melletti terlileten torténik éjszaka 4 6ran
keresztul. Ezen a terlleten 10 db benzinnel, ill. gazolajjal toltétt tankautdk parkoltatasa torténik.
A metanollal t6ltétt tankautdk a toltés utan azonnal elhagyjak a telephelyet, elétdltéses
varakoztatasuk nem lehetséges. A kévetkezmények elemzésekor — létesitmény kivalasztas
eredményei alapjan (benzin: S=1,71, gazolaj S=0,30) - a benzinnel toltétt tankauto
kdvetkezményei kerlltek bemutatasra.

6.3.5.14.1 N1 - Benzin azonnali kiomlése a tankautobol

A tankautdkba benzint, gazolajat és metanolt lehet télteni. A tankautok maximalis Grtartalma
35 me.

A tankautdk toltése 24 oran keresztll folyik. Egy tankauto a telepen kb. 35 percet tartézkodik
— 30 percig tart a tankauto téltése és 5 percig a fuvarokmanyok kitéltése. Utana elhagyja a
telepet.

A meghibasodasi gyakorisdg meghatarozasakor a telepen egy évben benzinnel megtdltott
tankautok szamabdl (éves forgalmi adatok alapjan), a toltési idébél, valamint abbdl az
idétartambdl lett kiindulva, ameddig a tankautdk a telep teruletén tartézkodnak, amig el nem
hagyjak a tertletet (fuvarokmanyok kitéltése).

A benzin azonnali kibmlésének telies el6fordulasi gyakorisaga a kozuti tartalykocsibol
9,36E-03 év’.

Top event frequency F = 9,36E-03

No. Frequency % Event
1 9,36E-03 1,00E+02 TIT35_TAT_BI_3643A

TIT_N1 eseményfa - A benzin azonnali kiomlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valészinlisége
azonnali kiomlés esetében a tankautoknal 0,4. Annak a valdszinlsége, hogy a kibmlés nem
gyullad meg tehat 0,6. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik. A késéi gyujtas
valoszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a
kivalto forrasok jelenléte és a kioml6 anyag reakcidképessége szempontjabol. A kiomlé anyag
kézepesen reakcioképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések robbandképes
kdzegben hasznalhaté anyagbdl készultek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen. Tankautok megndvekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan a
szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valdszinlisége 0,3.

A keletkezett felné azonnali begyulladasa esetén gb6ztliz keletkezhet (a robbandképes
g6zfelhd azonnali langra lobbanasa).

A kioml6 anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel kés6i gyuijtas esetén géztliiz vagy
kései VCE is keletkezhet. A keletkezés gyakorisagi aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany
ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). G&zt(iz esetében feltételezett, hogy técsatliz keletkezését
is okozhatja. Csak kései técsatliz keletkezése is lehetséges.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

TIT_N1 eseményfa

TIT-N1 &ZOTI?;'_ Késoi Goztiiz/Tocsatliz/ Kévetkezmén Eseménysorok Gyakori-
%yé‘s gyujtas VCE y kédja sag [1/év]
9,36E-03 | Goztiiz TIT_N1_G6ztlz 3,74E-03
0,4
Géztiiz + Kései
N | tocsatiiz TIT_N1_G6z+Ktoécsa | 5,05E-04
0,6 0,3 0,3
Kései VCE TIT_N1_KVCE 3,37E-04
0,2
Kései tocsatiiz TIT_N1_Ktocsa 8,42E-04
0,5
Kérnyezet-
N szeny-nyezés TIT_N1.0 3,93E-03
0,7
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

N1 N1 KOVETKEZMENYEI
Baleseti eseménysor Benzin azonnali kiomlése a tankautobol
Alapesemény TIT-N1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 26508 | DLO/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 0
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] -
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramlas id6tartama [s] azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzioé FRH 5.5 3.9
5 ARH 5,9 59
ARH/2 59 5,9
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 59 5,9
ARH/2 59 5,9
A técsa atmérdje [m] 23 23
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 131 131
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 46 46
17,5 kW/m? 23 24
37,5 kW/m? 18 19
Talnyomas A I6k6éhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:

Benzin kidmlése feltételezett a tankautd palastjanak jelentés sérilése utan. A kiomlétt folyadék
a kidmlés utan azonnal megtolti a tankauto kordli terlletet a racsos folyokaig, ahonnan az
olajos csatornarendszerbe jut.

Tekintettel arra, hogy a tankauto toltésénél mindig jelen van egy személy, a kiomlés vagy az
esetleges tliz azonnal észlelhetd. A toltés helyszinén jelen kell lennie a tankauto vezetdjének.
A toltés helyszinének kdzelében van elhelyezve egy vészkikapcsold, mellyel a toltés azonnal
ledllithaté (ledllitia a szivattydt) és aramtalanithatéak a berendezések. igy a gépkocsivezets,
esetleg a telep alkalmazottja képes gyorsan (két perc alatt) leallitani a kiomlést a szivattyubdl
és eliminalni a potencialis gyujté forrasokat.
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Mivel a COTAS rendszeri tankautotoltés a teljes megadott anyagmennyiség szerint miikddik,
melyet at kell télteni a tankautdba, kétoldali kiaramlas esetében sem (folyamatos kidbmlés a
tankautobol, a szivattyubdl torténd kétperces kiaramlassal egydtt) juthat ki nagyobb
anyagmennyiség a kornyezetbe, a rendszerben megadott mennyiségtél. Ez a tankautéba
toéltheté maximalis mennyiség. Azonnali kibmlés esetén konzervativan a maximalis mennyiség
gyors kiomlése feltételezett, tekintet nélkdl arra, hogy a kidmlés két percen beldl ledllithaté.

A folyadék a kidmlés utan a csatornarendszerbe folyik a lejtett felileten. Ha a folyadék
meggyullad, tocsatliz keletkezik. A folyadék tulnyomérészt majd a csatornarendszerben ég,
ahova a tankautobdl kiomloétt folyadék folyik. Ha a tankautétoltdn még egy tovabbi tankautd
all, alatta a tocsatliz csak rovid ideig tart. Nem veszélyezteti jelent6sen a tankauto szerkezetét.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelh6t
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkdrrel higul. Az N1-s kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH leghagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétél.

A keletkezett felh6 azonnali begyulladasa esetén géztiiz keletkezhet. A kiomlé anyag egy
része a foldre eshet és tocsatiiz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik
be, a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicidlasa esetén feltételezett g6ztiz (tlizveszélyes gbézfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztiizet técsatliz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kdrnyezetben.

Az N1.1l.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fliggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételeknél.

N1.1. dbra: TIT_N1_G6&z+Tdécsa(Hbsugarzas vs. tavolsag - Técsatliz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben
N
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6.3.5.14.2 N2 — Benzin folyamatos kiomlése a tankautobol

A benzin folyamatos kidmlése a tankautébdl a kovetkezményekre vald tekintettel kilon
baleseti eseménysort képez. Kiomlések a repedésekbdl, a 35. szamu forras egyéb elemeinek
meghibasodasai és tomitetlenségei nem vezetnek sulyos baleset kialakulasahoz. Ezekkel az
elemzés nem foglalkozik.

A benzin folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a koézuti tartalykocsibdl
5,73E-4 évl.

Top event frequency F=5,73E-04

No. Frequency % Event
1 4,68E-04 8,16E+01 TIT35_TAT_BI_3643B
2 1,05E-04 1,84E+01 TIT35_TAT_BI_3643E

TIT_N2 eseményfa - A benzin folyamatos kiomlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valdszinlsége
folyamatos kidmlés esetében a tankautoknal 0,1. Annak a valészinlisége, hogy a kidmlés nem
gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik. A késdi gyuijtas
valészinlségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a
kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakcioképessége szempontjabdl. A kiomlé anyag
kézepesen reakcioképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések robbandképes
kézegben hasznalhaté anyagbdl készultek. ldegen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen. Tankauték megndvekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan a
szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valészinlisége 0,3.

A kibmlé anyag azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet (a gyulékony g6zdk égése a
kiomlé folyadék felszinén). Azonnali begyulladas esetén egyuttal a cseppfolyds fazis is
meggyullad. Jettliz kdvetkeztében meggyullad a técsa is — tocsatliz keletkezik.

A kidbmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel késéi gyujtas esetén géztiiz vagy
kései VCE is keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a gbéztiizet técsatiiz kiséri. A keletkezés
gyakorisagi aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Csak
kései tocsatiiz is keletkezhet.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

TIT_N2 eseményfa

Azonnali

. _ Késoi Goztiiz/Tocsa- " . Eseménysorok Gyakori-
TNz begyulia 1 gy gitas tiz/ VCE | KOvetkezmény kédja sag [1/6v]
Jettliz + Azon- | TIT_N2_Jettliz+Ato-
5,73E-04 | nali técsatiiz csa 5,73E-05
0,1
Goztiiz + Kései
N [ tocsatliz TIT_N2_G6z+Ktécsa | 4,64E-05
0,9 0,3 0,3
Kései VCE TIT_N2_KVCE 3,10E-05
0,2
Kései tocsatiiz TIT_N2_Ktocsa 7,74E-05
0,5
Kornyezet-
N szeny-nyezés TIT_N2_ 0 3,61E-04
0,7
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Kovetkezmények elemzése

Kidolgozta: VURUP, a.s.

N2 N2 KOVETKEZMENYEI .
Baleseti eseménysor Benzin folyamatos kiomlése a tankautobol
Alapesemény TIT-N2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 26508 | DLO/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 7,4
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 14,8
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 3550
A kiaramlas id6tartama [s] 1791
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
. ., FRH Nem éri el Nem éri el
Diszperzié - -
ARH Nem éri el Nem éri el
ARH/2 Nem éri el Nem éri el
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH Nem éri el Nem éri el
ARH/2 Nem éri el Nem éri el
A lang hossza [m] 18 17
Hoésugarzas A hoésugarzas hatotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 32 31
17,5 kW/m? 23 23
37,5 kW/m? 21 20
A técsa atméréje [m] 15 14
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 115 114
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 41 42
17,5 kW/m? 20 21
37,5 kW/m? 16 16
A tocsa atmérdje [m] 22 22
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 131 131
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 48 48
17,5 kW/m? 26 26
37,5 kW/m? 21 21
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:
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A baleseti eseménysor bemutatja a benzin folyamatos kidmlését a legnagyobb atméréjd,
tankautohoz csatlakozo6 csévezetéken keresztiil. A folyadék a kidmlés utan a tartalykocsibol a
csatornarendszerbe folyik.

Tekintettel arra, hogy a tankauté téltésénél mindig jelen van egy személy, a kidmlés vagy az
esetleges tliz azonnal észlelhetd. A toltés helyszinén jelen van a tankautd vezetéje. A toltés
helyszinének kdzelében van elhelyezve egy vész STOP kapcsolo, mellyel a toltés azonnal
leallithato (leallitja a szivattyut) és aramtalanitja a berendezéseket. A gépkocsivezetd, esetleg
a telep alkalmazottja képes gyorsan (két perc alatt) leallitani a kiomlést a szivattyubdl és
eliminalni a potencialis gyujto forrasokat.

Mivel a COTAS rendszerl tankautotdltés a teljes anyagmennyiség megadasa szerint mikadik,
melyet at kell télteni a tankautdba, kétoldali kiaramlas esetében sem (folyamatos kidmlés a
tankautobol, a szivattyubol torténdé kétperces kiaramlassal egyitt) juthat ki nagyobb
anyagmennyiség a kornyezetbe, a rendszerben megadott mennyiségtél. Ez a tankautéba
toltheté maximalis mennyiség. Az a legrosszabb eset, ha a kiomlés a tankauto toltésének
kozvetlen befejezése el6tt kovetkezik be. A csaknem teli tankautobdl folyamatosan aramlik a
benzin és a szivattyu feléli oldalrél két perc alatt kiomlik a maradék kb. 4 tonna anyag. A teljes
kioml6tt mennyiség megegyezik a tankauté maximalis Grtartalmaval. Ezen oknal fogva a
kétoldali kiaramlas ugy lett modellezve, mint a teljes (rtartalom folyamatos kiomlése a
tankautobal, tekintet nélkil az anyagkiémlésre a szivattyu fel6éli oldalon.

A folyadék a kidmlés utan a csatornarendszerbe folyik, mely elvezeti azt a szloptartalyba. Ha
a folyadék meggyullad, tocsatliz keletkezik. A folyadék tulnyomoérészt majd a
csatornarendszerben ég, ahova a tankautébdl kiomlétt folyadék folyik. Ha a tankautotélton
még egy tovabbi tankautd all, alatta a técsatliz csak rovid ideig tart. Nem veszélyezteti
jelentésen a tankautd szerkezetét.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelh6t
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. Az N2-es kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnhagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kibmlés helyszinétél.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiomlé anyag egy része
a féldre eshet és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kévetkezik be,
a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicidlasa esetén feltételezett géztlz (tlizveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a géztiizet técsatliz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szeétszorddik a kdrnyezetben.

Az N2.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.
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N2.1. abra: TIT_N2_Jet+ATécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Jettuz

Az N2.2.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.
N2.2. abra: TIT_N2_Jet+ATécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsatiiz)

Hosugarzas » tavolsag fuggvenyeben - Azonnali tocsatuz
NI

2 »
wohag be|

Az N2.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.
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N2.3. abra: TIT_N2_G6&éz+KTdocsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatliz)

Hosugarzas a tavolasg fuggvenyeben - Kesei tocsatuz

6.3.5.14.3 N3 - Benzin azonnali kiomlése a tankautobdl — el6toltés

A 10 db benzinnel, ill. gazolajjal elétdltott tankautd a teherporta melleti telerlleten varakozik
€jszaka 4 oran keresztul.

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a benzin azonnali kidmlése
a kdzuti tartalykocsibdl a kérnyezetbe kertilt kivalasztasra.

A tankauto tartalmanak azonnali kiomlése a telepen t6ltott tankautdk esetében lett figyelembe
véve. Ezek a tankautdk a toltés befejezése utan a telep terlletén tartézkodnak még 4 6rat. Ezt
az idétartamot vettik figyelembe az idétényezd kiszamitasakor, amely alapjan a tankauté
telepen val6 tartozkodasanak valészintiségét hataroztuk meg.

A benzin azonnali kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a koézuti tartalykocsibol
(el6toltés) 1,837E-05 év.

Top Event frequency F = 1,837E-05

No Frequency % Event
1 1,67E-05 9,09E+01 TITS3_TAT_BI_3643A  TIT35_TAT_BI_ID
2 1,67E-06 9,09E+00 TITS53_TAT_BI_TUZ TIT35_TAT_BI_ID
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TIT_N3 eseményfa — A benzin azonnali kiomlése a kozuti tartalykocsibodl - el6toltés

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét.

F6ként a kibmlés azonnali, vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szé.
A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valdszinlsége
azonnali kiomlés esetében a tankautoknal 0,4. Annak a valoszinisége, hogy a kiomlott anyag
azonnal nem gyullad meg tehat 0,6. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A késbi gyujtas valoszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdél
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakcidképessége szempontjabol. A
kiomld anyag koézepesen reakcidképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések
robbandképes kdzegben hasznalhatd anyagbdl készlltek. Idegen személyeknek nincs szabad
mozgasa a helyszinen. Tankautok megndvekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett
tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valészinisége 0,3.

A keletkezett felh6 azonnali begyulladasa esetén go6ztliz keletkezhet (a robbandképes
g6zfelhé azonnali langra lobbanasa).

A kiémlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel késéi gyujtas esetén géztliz vagy
kései VCE is keletkezhet. A keletkezés gyakorisagi aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany
ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). G6zt(iz esetében feltételezett, hogy técsatliz keletkezését
is okozhatja. Csak técsatliz el6fordulasa is lehetséges. Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z / 0,2 —
VCE /0,5 - tocsa.

TIT_N3 eseményfa

Azonnali B e s PP L . ..
TIT_N3 begyulla- Keso! gyuj- | Goztiiz/Tocsatliz/ Kévetkezmény Esenllgnysorok Gya:(cfrlsag
das tas VCE odja [1/év]
1,83E-05 | Goéztiiz TIT_N3_Géztlz 7,33E-06
0,4
Goéztliz + Kései t6- | TIT_N3_G6z+Kto-
N | csatiiz csa 9,90E-07
0,6 0,3 0,3
Kései VCE TIT_N3_KVCE 6,60E-07
0,2
Kései tocsatiiz TIT_N3_Ktécsa 1,65E-06
0,5
Kornyezetszeny-
N nyezés TIT_N3 0 7,70E-06
0,7
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

N3

N3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin azonnali kiomlése a tankautébdl - el6toltés

Alapesemény TIT-N3
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag benzin hémérséklet 5C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 26508 | LO/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 0
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] -
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramlas idétartama [s] azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Diszperzioé FRH 5.5 5.9
5 ARH 5,9 59
ARH/2 5,9 59
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 59 5,9
ARH/2 5,9 59
A técsa atmérdje [m] 100 100
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 133 134
17,5 kW/m? 74 76
37,5 kW/m? 63 64
Talnyomas A I6k6éhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:

Benzin kibmlése feltételezett a tankautd palastjanak jelentés sértilése utan.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. Az N3-s kovetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétdl.

A keletkezett felh6 azonnali begyulladasa esetén géztiz keletkezhet. A kibmlé anyag egy
része a foldre eshet és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kdvetkezik
be, a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.
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A felhd kései inicialasa esetén feltételezett géztliz (tlzveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.

kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztiizet técsatliz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kérnyezetben.

Az N3.1l.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételeknél.

N3.1. abra: TIT_N3_Géz+Toécsa(H8sugarzas vs. tavolsag - Técsatliz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Kesei tocsatuz
N

6.3.5.14.4 N4 - Benzin folyamatos kiomlése a tankautobodl — el6toltés

A benzin folyamatos kidmlése a tankautébdl a legnagyobb atmérdji szerelvénynek megfeleld

nagysagu nyilason keresztul a kdvetkezményekre valo tekintettel kilon baleseti eseménysort
képez.

A benzin folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a kozuti tartalykocsibdl
(el6toltés) 8,35E-08 év.

Top Event frequency F = 8,350E-07

No Frequency % Event
1 8,35E-07 1,00E+02 TIT53_TAT_BI_3643B  TIT35_TAT_BI_ID

TIT_N4 eseményfa - A benzin folyamatos kiomlése - el6toltés

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valdszinlisége
folyamatos kidmlés esetében a tankautdknal 0,1. Annak a valdszinlisége, hogy a kibmlés nem
gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A késbi gyujtas valoszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdél
indulunk ki a kivalto forrasok jelenléte és a kioml6 anyag reakcioképessége szempontjabdl. A
kioml6 anyag kOzepesen reakcioképes. ldegen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen. Tankautok megndvekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan a
szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valoszinliisége 0,3.

A kiomlb anyag azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet azonnali tocsatlizzel egytt.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

A kiémlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel késéi gyujtas esetén géztliz vagy
kései VCE is keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a géztiizet tocsatiiz kiséri. A keletkezés
gyakorisagi aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Csak
kései tocsatliz is keletkezhet. Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z / 0,2 - VCE /0,5 - tocsa.

TIT_N4 eseményfa

Azonnali 2 (o . .
. _ Késoi Goztiliz/Tocsa- m . Eseménysorok Gyakori-
TIT-N4 begyulla gyGjtas tiiz/ VCE Kovetkezmény kédja sag [1/év]
Jettiiz + Azon- | TIT_N4_Jettiiz + Ato- | 8,33E-09
8,33E-08 | nali técsatiiz csa
0,1
Goztiiz + Kései | 7T N4_G6z+Ktdcsa | 6,75E-09
N | técsatuz
0,9 0,3 0,3
Kései VCE TIT_N4_KVCE 4,50E-09
0,2
Kései tocsatiiz TIT_N4_Ktocsa 1,13E-08
0,5
Kornyezet-
N szennyezés TIT_N4_0 5,25E-08
0,7

Kovetkezmények elemzése

N4

N4 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kiomlése a tankautébdl - el6toltés

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros

Alapesemény TIT-N4
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok

. Atlagos éjszakai o Atlagos nappali 0
Anyag benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 26508 | LS/F | Atlagos 1,5ms | 21D | Atlagos 2,1 mis

szélsebesség szélsebesség
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 7,4
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 15
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atmérdje [um] 3550
A kiaramlas id6tartama [s] 1791
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Diszperzié || Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
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FRH Nem éri el 1,2

ARH 11,2 5,2

ARH/2 27,5 21,1

Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztiiz ARH 11,2 5,2

ARH/2 27,5 21,1

A lang hossza [m] 18 17

Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 KW/m? 32 31

17,5 kW/m? 23 23

37,5 kW/m? 21 20

A técsa atmérdje [m] 15 14

Maximalis hésugarzas [kW/m?] 115 114
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 41 42

17,5 kW/m? 20 21

37,5 kwW/m? 16 16

A técsa atméréje [m] 89 83

Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hoésugarzas A hoésugarzas hatotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 123 118

17,5 kW/m? 70 68

37,5 kW/m? 59 57

Tulnyomas A 16kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhullam tavolsaga [m]

2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard

17 kPa No hazard No hazard

35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések:

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelh6t
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. Az N4-es kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kibmlés helyszinétdl.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiomlé anyag egy része
a foldre eshet és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kdvetkezik be,
a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicidlasa esetén feltételezett géztliz (tlizveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a géztizet técsatliz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kdrnyezetben.

Az N4.1.—es abran lathaté a h6sugarzas a tavolsag figgvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.
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N4.1. abra: TIT_N4_ Jet+ATécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Jettuz

o

1 " 3 14 " ] - n - > ] » N " » 2

Az N4.2.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

N4.2. abra: TIT_N4_Jet+ATécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsatiiz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - A

NL

2 »
wohag be|

Az N4.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.
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N4.3. abra: TIT_N4_ G6z+KTocsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatliz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - Kesei tocsatuz
Nd

6.3.5.14.5 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok koévetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az N eseménysor legnagyobb hatotavolsagai altal érintett
terlletek és vallalatok munkavallaloi.

N eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

tertleten tartozkodoé

munkavallalok

Hosugarzasl 4 KW/m? 17,5 kW/m2 37,5 kW/m2
értékek
Kormvezé Koérnyezd Koérnyezd
y . berendezések, berendezések,
Y berendezések, .. ..
Jettliz .. . . | terlileten teruleten
terlleten tartézkodo i . . .
s tartozkodd tartozkodd
munkavallalok s s
munkavallalok munkavallalok
Kérnvezs Koérnyezd Koérnyezd
Hoésugarzas . yezo berendezések, berendezések,
Azonnali berendezések, .. ..
X \r .. , . | terlileten terlleten
tocsatliz terlleten tartézkodo . . . .
s tartozkodo tartozkodo
munkavallalok 1 1
munkavallalok munkavallalok
Kdrnyezé Kdrnyezd Kdrnyezd
berendezések, berendezések, berendezések,
Kései tocsatiiz terlleten tartézkodo | terileten terlleten
munkavallalok, tartozkodo tartozkodo
Vasutiizem munkavallalok munkavallalok
Koncentracio ARH/2 ARH
Kérnyezd
Goztiiz berendezések,

Kornyezd berendezések, terileten
tartdzkod6é munkavallalok
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6.3.5.14.5.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa:
N3 — Benzin azonnali kiomlése a tankautobdl - el6toltés

Kései técsatliz esetén (6.3.5.14.5.1.1. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig
a tlzoltok védoéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartdé expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiomlés forrasanak
kornyezetében. A vékony vonalak maganak a tdcsatliznek a hdhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.14.5.1.1. dbra N3 — Kései técsatiiz — hésugarzas

— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

N4 — Benzin folyamatos kiomlése a tankautébdl - el6toltés

A gbztiznek csak rovidideji hdéhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kornyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a gdztliz hatotédvolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.14.5.1.2. abra) azt a terUletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.
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6.3.5.14.5.1.2. abra N4 eseménysor Goéztliz - hésugarzas

ARH
ARH/2

Jett(iz esetén (6.3.5.14.5.1.3. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hdsugarzaskor masodfokd égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.

6.3.5.14.5.1.3. dbra N4 - Jettiiz - hésugarzas

—— 37 5 KW/m? - acélszerkezetek sérllése

——]7,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén

Azonnali tocsatliz esetén (6.3.5.14.5.1.4. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
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ameddig a tlzoltok véddruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljadk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatiiznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

-h e
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6.3.5.14.5.1.4. abra N4 — Azonnali técsatliz — hésugarzas

— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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6.3.5.15. O. Tavvezetéki indit6- és fogadoallomas

A Tiszaujvaros telep az alabbi termék- és kéolajtavvezetékek inditd-, ill. fogaddallomasa:
o Baratsag Il - DN600-as kdolajvezeték DN400-as leagazasa,
o Tiszaujvaros — Szazhalombatta DN200-as terméktavvezeték (BT vezeték),
e Szajol — Tiszaujvaros DN200-as terméktavvezetek,
e Szajol — Tiszaujvaros DN300-as terméktavvezetek,
o Keleti termékvezeték DN200.

E vezetékek kdzll a létesitmény kivalasztas eredményei alapjan a Baratsag Il kéolajvezeték
lett tovabb elemezve.

6.3.5.15.1 Ol - Baratsag Il - Kéolaj folyamatos kiomlése a DN400-as vezetékbdl

A Baratsag Il. kéolajvezetéken a kdolajat a Fényeslitke szivattyuallomasrol Tiszaujvarosba a
tiszaujvarosi DN400-as leagazé vezetéken (a DN600-as vezetékrdl a 110 km-en) lehetséges
szallitani.

Az O1 reprezentativ baleseti eseménysor esetében a kéolaj kiomlése a DN400-as foldfeletti
vezetékbdl a csbvezeték effektiv atmérdjének megfeleldé nagysagu Iyukon keresztil
feltételezett. A kovetkezmények elemzésekor a Baratsag |l kéolajvezeték azon szakasza lett
figyelembe véve, melynek két tavelzarasu szerelvény kozotti szakasza a leghosszabb a
tavvezetéki indito- és fogadodallomason. A vezetékben a maximalis dramlasi mennyiség 1 050
m®/h és a maximalis izemi nyomas 45 barg.

A kdolaj kibmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a DN400-as vezetékbél a Tiszaujvaros
szakaszolo allomason 8,80E-06 év.

Top Event frequency F = 8,800E-06

No Frequency % Event
1 8,80E-06 1,00E+02 TIT72-BIIDN400-3213A

TIT-O1 eseményfa — Kéolaj kiomlése a DN400-as vezetékbol

Az eseményfak szerkesztésénél tobb esemény van figyelembe véve, melyek hatassal
lehetnek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset végs6é formajara, esetleg a
jellegére.

Féként a kidmlés azonnali vagy kései gyujtas lehetéségének megitélésérdl van szo. A
szakirodalomban az azonnali meggyulladas valdészinlisége 0,7 a tlizveszélyes gazok és
folyadékok esetében, melyek lobbanaspontja atmoszférikus nyomas esetén kisebb, mint 0 °C.
Annak a valoszinlsége, hogy a kiomlés nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

Kdolaj esetében a kései gyujtas valoszinlségi érteke 0,5.

A kiomlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet, melyet tocsatliz kiser.
Tekintettel arra, hogy a k8olaj szénhidrogének elegye — kdnny( szénhidrogénektdl a nehéz
szénhidrogénekig — feltételezett, hogy a kdéolaj telies mennyisége nem ég el a jettlizben,
hanem nagy része a felszinre esik, ahol técsat képez és ezutan a tocsa felszinérdl fog égni.

A kidml6é anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel kés6i gyujtas esetén gbéztiiz

keletkezhet, mik6zben feltételezett, hogy a gbztlizet tdcsatliz kiséri. Csak kései técsatiiz is
keletkezhet.
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Abban az esetben, ha a kibmlés nem gyullad meg, bekdvetkezik a kiomlétt gaz halmazallapotu
szénhidrogén elegy szétszordédasa a koérnyezetbe, folyékony szénhidrogének esetében
feltételezett a talaj szennyez6dése, esetleg a kéolaj megszilardulasa.

TIT-O1 eseményfa

FAOME Késoi gyuj- Jgttﬁ"zl .. . a . .. | Gyakorisag
TIT-O1 be%y’ulla- tas G’oztuznl Kovetkezmény Eseménysorok kodja [évi]
as Técsatiiz
8,80E-06 | Jettliz + Azonnali tocsatiiz | TIT_O1_Jet+ATocsa 6,16E-06
0,7
N | Goztiiz + kései tocsatiiz TIT_O1_G&6z+KTocsa 6,60E-07
0,3 0,5 0,5
Kései tocsatiiz TIT_O1_KTbcsa 6,60E-07
0,5
N Kornyezetszennyezés TIT_O1 0 1,32E-06
0,5
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Kovetkezmények elemzése

01

O1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Ké&olaj kibmlése a DN400-as vezetékbdl

Alapesemény TIT-O1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
- Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag Koolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [t] 55,1 15/F | Atlagos 15mis | 21D | Atlagos 2.1 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 45
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan
Kiaramlas utani hdmérséklet [°C] 15
Kiaramlas sebessége [m/s] 2,85
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 253
A folyadékfazis mennyisége [%] 100
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramlas id6tartama [s] 233
Kovetkezmények 1,5/F 2,1/D
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
. .. | FRH Nem éri el 0,76
Diszperzié -
ARH Nem éri el 1,56
ARH/2 0,47 1,78
Koncentracio Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Géztliz ARH Nem éri el 1,56
ARH/2 0,47 1,73
A lang hossza [m] 9 11
Hoésugarzas A hoésugarzas hatotavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kw/m? 16 18
17,5 kW/m? 12 14
37,5 kW/m? 11 13
A técsa atméréje [m] 68 66
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Azonnali Hoésugarzas A hoésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 93 92
17,5 kW/m? 53 53
37,5 kW/m? 44 44
A técsa atmérdje [m] 95 95
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 140 140
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 120 121
17,5 kW/m? 68 69
37,5 kW/m? 57 58
Megjegyzések:

A DNA400-as kéolajvezeték torésénél bekdvetkezik a gyulékony anyag kiomlése a kdrnyezetbe.
A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelhét
képez. A tlizveszélyes gb6zfelhd ezutan terjed, kitagul, és a légkoérrel higul. Az Ol-es
kovetkezmények kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a
kiomlés helyszinétdl.
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A keletkezett feln azonnali meggyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kidmlé anyag egy
része leeshet a foldre és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kovetkezik be, a felhé fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicialasa esetén feltételezett gbztliz (tlzveszélyes gbézfelhd fellangolasa)
keletkezése tocsatiizzel egydtt.

Abban az esetben, ha a kioml6 anyag nem inicialédik, a kiomlott anyag szétszorddik a
kdrnyezetben.

Az Ol.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag flggvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételnél.

01.1. abra: TIT_O1_Jet+ATocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben
o1

fESFacecsocosicetEne

Az Ol.2.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteorologiai
feltételnél.
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01.2. abra: TIT_O1_Jet+ATdcsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsatiiz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben

-5

Hesugarzas (MWimd)

S TSP TS

Az Ol1.3.-as abran lathaté a hdésugarzas a tavolsag figgvényében a 2,1/D meteoroldgiai
feltételeknél.

01.3. abra: TIT_O1_G6z+KTdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben

Hesugarzas (MWiml)

O v
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6.3.5.15.2 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az O eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
terlletek és vallalatok munkavallaloi.

O eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
T T2 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 kW/m?
értékek
Kérnvezs Kérnyezd Kérnyezd
y . berendezések, berendezések,
. berendezések, .. ..
Jettliz .. . . | terlileten terlleten
terlleten tartézkodo . . . .
s tartozkodo tartozkodo
munkavallalok s s
munkavallalok munkavallalok
Komvezé Koérnyezé Koérnyezé
Hoésugarzas . yezo berendezések, berendezések,
Azonnali berendezések, .. ..
X \r .. . . | terlileten terlleten
tocsatliz teruleten tartézkodo . . . .
s tartozkodo tartozkodo
munkavallalok s s
munkavallalok munkavallalok
Tankautétoltd, Kdrnyezd Kdrnyezd
kornyezé berendezések, berendezések,
Kései tocsatiiz berendezések, terlleten terlleten
tertleten tartozkodd | tartozkodd tartdzkodo
munkavallalok munkavallalok munkavallalok
Koncentracidé ARH/2 ARH
Kérnyezé
Goztiiz berendezések, Kdérnyez8 berendezések, terlleten
tertleten tartozkodd | tartozkodd munkavallaldk
munkavallalok

6.3.5.15.2.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa:

A gbztliznek csak rdvidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdrnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a gbéztliz hatétavolsagai a legrosszabb

esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.15.2.1.1. abra) azt a teruletet jeldli, ahol az dsszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.

6.3.5.15.2.1.1. abra O1 eseménysor Goztiiz — hésugarzas

ARH
ARH/2
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Jett(iz esetén (6.3.5.15.2.1.2. abra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hd@sugdarzaskor masodfoku égési
sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.

6.3.5.15.2.1.2. dbra O1 - Jettiiz — hésugarzas

— 37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.15.2.1.3. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzoltdék védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kdrnyezetében. A vékony vonalak maganak a tocsatiliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.15.2.1.3. abra O1 - Azonnali tocsatliz

— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sérlilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicioé esetén
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Kései técsatliz esetén (6.3.5.15.2.1.4. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5
kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig
a tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku égési
sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag vonalak
a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiomlés forrasanak
kornyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a hdéhatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.15.2.1.4. abra O1 — Kései tocsatliz — hésugarzas

— 37,5 KW/m? - acélszerkezetek sérlilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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6.4. Domindéhatas

6.4.1. Uzemen beliili dominéhatas

6.4.2. Kiils6 domindhatas - veszélyes anyagokkal foglalkozé lizemek altal
okozott domindhatas

6.4.3. Eredmények o6sszefoglalasa
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6.5. A kockazat kiértékelése

6.5.1.

Egyéni kockazat

Az egyéni kockazat annak a személynek az elhalalozasi kockazatat jelenti, aki egy bizonyos
idészakban egy bizonyos helyen tartézkodik (az adat altalaban 1 évre vonatkozik) a telephely
kozelében. Az egyéni kockazat értékelésekor nincs szamitasba véve a telephelyen bellli vagy
a telephely korili népesség. Ha egy személy életének veszélyeztetettségérdl van szo, a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szold 219/2011 (X.
20.) Korm. rendelet 7. sz. mellékletének 1.5. pontja szerint az egyéni kockazat elfogadhaté
mértéke a telephelyek szamara a kévetkezé médon van meghatarozva:

Elfogadhaté szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakéterllet olyan 6vezetben
fekszik, ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kdvetkeztében torténé
halalozas egyéni kockazata nem éri el a 10® esemény/év értéket.

Feltételekkel elfogadhaté szintl veszélyeztetettséget jelent, ha a lakéterlleten a
haldlozas egyéni kockazata 10 esemény/év és 10° esemény/év kozott van. Ekkor a
hatosag kotelezi az Uzemeltetét, hogy hozzon intézkedést a tevékenység
kockazatanak ésszerlien kivitelezheté mértékli csokkentésére, és olyan, a sulyos
balesetek megelbzését és kovetkezményei csokkentését szolgald biztonsagi
intézkedések feltételeinek biztositasara, amelyek a kockazat szintjét csdkkentik.

Nem elfogadhaté szintii veszélyeztetettséget jelent, ha a lakéterlileten a halalozas
egyéni kockazata meghaladja a 10° esemény/év értéket. Ha a kockazat a
telepilésrendezési intézkedéssel nem csokkenthetd, a hatésag koételezi az lizemeltetst
a tevékenység korlatozasara vagy megszintetésere.

A 6.5.1.1.-s abra a Tiszaujvaros Telephely egyéni kockazatat abrazolja.
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6.5.1.1. abra Tiszaujvaros Telephely egyéni kockazata

Egyéni kockazat szintje 1.10-%/év
Egyéni kockazat szintje 1.104/év
Egyéni kockazat szintje 1.10-5/év
Egyéni kockazat szintje 1.10°/év
Egyéni kockazat szintje 1.107/év
Egyéni kockazat szintje 1.108/év
Egyéni kockazat szintje 1.10%/év

A Tiszaujvaros Telephely egyéni kockazata elfogadhaté szintli veszélyeztetettséget jelent. A
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kdvetkeztében térténd halalozas egyéni
kockazata a lakoterlileten nem éri el a 10 esemény/év értéket.

MOL Logisztika Telephely Tiszadjvaros  Biztonsagi Jelentés, 2021. 252/267



z Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.5.2. Tarsadalmi kockazat

A tarsadalmi kockazat utal a valédi veszélyre a telephelyen belllli személyekre és a
telephelyen kivili személyekre. Leggyakrabban F-N gorbe formajaban van szemléltetve, ahol
az események gyakorisaga kapcsolédik a halalesetek szamahoz egy bizonyos idészakon belll
(ami rendszerint 1 év). A tarsadalmi kockazat meghatarozasakor figyelembe veszik a
meteorologiai korulményeket és a személyek elhelyezkedését telephelyen kivul, valamint éjjel
és nappal.

A kockazat mértékéhez (egyéni és tarsadalmi kockazat) tobbféle tényez6 is hozzajarul. Az
egyik kdzuluk a meghibasodas gyakorisaga. A létesitmény meghibasodasanak gyakorisaga
csOkkenthetd, pl. biztonsagi berendezések beépitésével a rendszerbe.

Nagy hatassal van a kockazatra a veszélyes anyagok mennyisége, melyek sulyos baleset
keletkezésekor a kérnyezetbe juthatnak. A kiomlétt veszélyes anyagok mennyisége noveli a
halalesetek gyakorisagat a kiomlés kérnyezetében (pl. koncentracio, nagyobb tocsatiiz... ). A
veszélyes anyagok mennyiségén kivil fontos még a technoldgiai paraméterek értéke
(hédmérséklet, nyomas). Ezek ndvelhetik a veszélyes anyagok nem kivanatos hatasait (a
toxikus anyag magasabb péarolgdsa magasabb hémérsékleten, a veszélyes anyag
kiomlésének magasabb sebessége magasabb nyomason... ).

A kockazat mértékét befolyasoljak a meteorologiai korilmények, népesség és a kivalto
forrasok. Ezek a tényez6k a legtdbb esetben kilséleg nem befolyasolhatok.

Ha tébb személy veszélyeztetettségerdl van szé, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrél sz6lé 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 7. sz. mellékletének 1.6.
pontja szerint a tarsadalmi kockazat elfogadhatdé mértéke a kovetkezo:

o A tarsadalmi kockazat feltétel nélkiil elfogadhaté, ha F<(10°xN2) 1/év, ahol N>1.

o A tarsadalmi kockazat feltétellel fogadhaté el, ha minden F<(103xN?) 1/év, és
F>(10°xN2) 1/év tartomany kozé esik, ahol N>1. Ebben az esetben a tevékenység
kockazatanak csokkentése érdekében a hatdsag kotelezi az Uzemeltetét, hogy
gondoskodjon olyan megel&z6 biztonsagi intézkedésekrél (riasztas, egyéni védelem,
elzarkozas stb.), amelyek a kockazat szintjét csokkentik.

. Nem elfogadhaté szintli a veszélyeztetettség, ha F2(10°xN2) 1/év, ahol N=1. Ebben
az esetben, ha a kockazat mas eszkézokkel nem csokkenthetd, a hatdésag kotelezi
az Uzemeltetét a tevékenység korlatozasara vagy megszintetésére.

A tarsadalmi kockazat szamitasakor figyelembe vett személyek a 6.5.2.1 és a 6.5.2.2
tablazatban szerepelnek.
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6.5.2.1 tablazat A Tiszaujvaros Telephely teruletén tartézkodo kiilsé vallalatok
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6.5.2.2 tablazat A Tiszaujvaros Telephely kdornyezetében tartézkod6 személyek

Sz . Létszam
Koérnyezet

délelott délutan éjszaka
1.
2.
3.

. 39 fé/km? 39 f6/km? R

4. | Oszlar (0,7*55 fé/km?) | (0,7°55 fo/kmz) | 5O TO/km

: 75 f6/ km? 75 f6/ km? o 5

5. | Tiszapalkonya (0,7*107 f6/km?) (0,7*107 f6/km?) 107 f6/ km

A 6.5.2.1 tablazatban szereplé vallalatok elhelyezkedése a G1 sz. mellékletben, a 6.5.2.2
tablazatban szerepl6é személyek elhelyezkedése pedig a G2 sz. mellékletben szerepel.

A lakoterilleten jelenlévé népesség hanyada az OKF Hatdsagi allasfoglalasaval 6sszhangban
nappal — 0,7 és éjjel — 1,0. Mikdzben a zart térben tartézkodd népesség hanyada nappal 0,93,
éjszaka 0,99.
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A tarsadalmi kockazat két valtozat esetében lett meghatarozva:

1. A kockazat szamitasakor figyelembe lett véve valamennyi kilsé vallalat
munkavallaléja, akik a MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telephelyen tartézkodnak.

2. Ugyanugy, mint az 1. pont, de ki lettek zarva azon vallalatok munkavallaloi, akiket
219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 7. melléklet 1.6.2 pontja értelmében a tarsadalmi
kockazat szamitasa soran figyelmen kivul lehet hagyni. A tarsadalmi kockazat
szamitasakor figyelmen kivul lettek hagyva a tankaut6 sof6rok is, tekintettel arra, hogy
valamennyi tankauto sofér rendelkezik a tankautdé vezetéséhez szikséges vizsgaval,
a telephelyen megkapjak a belépéshez sziikséges oktatast, a tankauto tolté teriletén
csak behajtasi engedély birtokaban végezhetik a tankautd toltését.

A 6.5.2.1. abran az a tarsadalmi kockazat van abrazolva, amikor figyelembe van véve az Gizem
teruletén 1évé valamennyi kulsé vallalat munkavallaléja (1. valtozat).

Tarsadalmni kockazat

6.5.2.1. abra Tiszaujvaros Telephely tarsadalmi kockazata — valamennyi kiilsé
vallalat munkavallaléjanak figyelembe vétele esetén

Az F-N gorbe a nem elfogadhatd tartomanyban helyezkedik el. Megallapithaté, hogy a MOL
Tiszaujvaros Telephely tarsadalmi kockazata a telepen tartézkodd valamennyi kilsé vallalat
munkavallaléjanak figyelembe vétele esetén nem elfogadhato.

A 6.5.2.2. abran az a tarsadalmi kockazat van abrazolva, amikor a szamitasbol ki vannak zarva
a vallalatok munkavallaléi, valamint a tankauté sof6érok (2. valtozat).
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Tarsadalmi kockazat

Hantmews v

6.5.2.2. abra Tiszaujvaros Telephely tarsadalmi kockazata - a figyelmen Kiviil
hagyott munkavallalok esetében

Az F-N gorbe a figyelmen kivil hagyott munkavallalok esetében a feltételek nélkil elfogadhaté
tartomanyban helyezkedik el. Megallapithatdé, hogy a Tiszaujvaros Telephely tarsadalmi
kockazata feltételek nélkil elfogadhaté.
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6.6. Tz esetén keletkezé égéstermékek

6.7. Hatasok értékelése a természeti kornyezetre

6.7.1. Az EAI értékek meghatarozasa
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7. A VEDEKEZES ESZKOZRENDSZERENEK BEMUTATASA

7.1. Veszélyhelyzeti vezetési létesitmények

Uzemi iranyitotermek

A folyamatok iranyitasa, ellenérzése és dontéen a beavatkozas, az Gzemi iranyitétermekbél
torténik.
Alapveté funkcidjuk a normal Uzemvitel biztositasa, feligyelete, de természetesen a

vészhelyzeti iranyitas feladatait is ellatjak. Az elzarkézasra, és vészhelyzeti tartézkodasra
altalaban az Gzemi tartozkodd helyiségek lettek kijeldlve.

Diszpécser Szolgalat (tovabbiakban DSZ)

Rendkivili esemény bekdvetkeztekor az adott létesitmény (Uzem) helyszinen tartdzkodé
vezetbje (mlszakvezetd) értesiti DSz-t, megadva minden olyan informaciét, amelyek a tovabbi
intézkedéshez elengedhetetlenll szikségesek. (Mi tortént? Emberélet van-e veszélyben?
Milyen tovabbi veszélyhelyzet allhat el8? Milyen segitségre, vagy tovabbi intézkedésre van
szlkség? stb.).

DSz a Riasztasi Szabalyzatban foglaltaknak megfelel6en elvégzi a tovabbriasztasokat, illetve
megteszi a tovabbi, veszélyelharitashoz sziikséges intézkedéseket.

DSZ a nap 24 érajaba folyamatosan mikadik.
DSz elérhetd a telephelyen belul URH radién, vagy telefonon:

Olajos telefonvonalon 41-345, vagy 41-900;

vagy mobil telefonon +36-49-541-345, vagy +36-20-9377-555.
Havaria helyiség — (a Mentési Torzs felallitasa)

Erre a célra az ATT (Automatikus Tankauté Toltd) irodaéplletében kialakitott helyisége all
rendelkezésre, ahonnan a Telephely barmely pontjaval kapcsolatot lehet teremteni telefon
segitségével. Ide futnak be a kulénb6z6, elharitasban résztvevé szervezetek informacioi.
Veszélyhelyzet esetén, - elhelyezésénél fogva - DSZ kozvetlen kapcsolatban van a Mentési
térzzsel (A Mentési torzs folyamatos URH kapcsolatban van az Operativ iranyitd térzzsel, az
Energiaszolgaltatd szervezettel, Fegyveres Biztonsagi Orséggel.).

7.2. A vezetéallomany veszélyhelyzeti értesitésének
eszkozrendszere

A MOL Logisztika vezetéallomanyanak riasztasi rendje a Bels§ Védelmi Terv vonatkozé
fejezetében, a rendelkezésre allé eszkdzok a jelen BJ 5.2.6. Hiradd rendszerek fejezetében
szerepel.

Az alabbi abra a riasztasok lehetséges mddozatait mutatja.

Az észlel6 személy pl. ezek kdzll valaszthat, de értelemszeriien nem fog élni minden
lehet6ségével.

7.2.1. abra: A riasztasok lehetséges médozatai
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7.3. Az uzemi dolgozdk veszélyhelyzeti riasztasanak
eszkozrendszere

A veszélyhelyzetre figyelmeztetd és annak elharitasara
mozgositd felhivas, ill. szirénahang.
Riaszt6 eszkoz: Hangjelz6 sziréna és hangos bemondé

Riasztas:

7.4. A veszélyhelyzeti hiradas eszkozei és rendszerei

Tiszaujvaros Telep

A Diszpécser szolgalat elérhetd a telephelyen belll URH radion, vagy telefonon:

Olajos vonalrol 41-345, 41-900;
Klsé telefonhal6zatrél: 06-49-541345, 06-20-937-7555
Vasutiizem

A vasutizem miszakvezet6je elérhet6 Olajos vonalrdl 41970, vagy mobiltelefonon
06703776010

A Diszpécserszolgalat elérhetd a telephelyen belil URH radion, vagy telefonon:
Olajos vonalrdl 41345, 41900;

Kilsé telefonhaldzatrdl: 06-49-541345, 06-20-937-7555

A résztvevok elérhetdségét az alabbi eszk6zok szolgaljak:

Az URH rendszert négy éve egy tronkolt rendszer valtotta fel. A valtozast csak a radidkon
folytatott beszélgetések kdzponti rogzitése/archivalasa jelenti.

A telep rendelkezik RB-s kivitel( tronkolt radiokkal, valamint 2 db. Airbus ADS TH9 Tetra
tipusu kézi EDR radidval, amelyek a FER T{zoltdsag hirkdzpontjaban vannak elhelyezve.
Minden reggel 8-9 6ra kdzott a FER létesitményi tlizoltdsag részt vesz a B-A-Z Megyei
Katasztréfavédelmi Igazgatdsag miveletiranyitasa altal kezdeményezett radidproban.

A Diszpécserszolgalat elérhetd a telephelyen belll URH radion, vagy telefonon:
Olajos telefonvonalrél: 41-345, 41-900
Kiilsé telefonhaldzatrol: 06-49-541345, 06-20-937-7555

Az elérhetéséget az alabbi eszk6zok szolgaljak:

o |P telefonrendszer, sajat MOL telefonhaldzat,
mobiltelefon készllékek,
robbanas biztos kivitell URH add-vevd készulékek,
EDR radiok
e-mail,
SMS kildési lehetdség.

A telepi diszpécsereknél az elérhetéséget biztosito ,diszpécser-telefonrendszer” miikddik.
Megoldott az ,egy gomb elérhetéség”.

Vezetékes hirkozlés

A MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telep létesitményeinek tavbeszéld szolgaltatasat harom, egymastol
fuggetlen telefonkdzpont biztositia 500 db, valamint 90 db analég és digitélis
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mellékallomasokkal, valamint szinte korlatlan IP rendszeril allomassal. Rendszereik
parhuzamosan miikédnek.

Vezeték-nélkuli hirkozlés (URH rendszer, mobiltelefon készulékek)

Konvencionalis radiorendszer kerult kiépitésre, mely 2 frekvenciasavban biztosit
kommunikaciot. Ezek UHF és VHF savokban valésulnak meg, dsszesen 5 szimplex, valamin
1 db duplex csatornan. A szimplex csatornakon a kuldnb6z8 technolégiai felhasznaldk
fuggetlendl tudnak a szamukra kijelolt csatornan kommunikalni. Ezen felul mind az UHF, mind
a VHF savban ki van jeldlve egy-egy csatorna havaria Uzemmddra, mely esemény
bekovetkeztekor ezt a csatornat hasznalva a rendszer valamennyi alkalmazdja kommunikalhat
egymassal.

A telepitett allomasok a Tiszaujvaros Telep Diszpécser, valamint az egyes technolégiai iranyto
kézpontokban keriltek kiépitésre.

Az allomasok jogosultsagi rendszerben mikoédnek. Ez a szigoru jogosultsagi rendszer teszi
lehetévé a ,diszpécser telefon-rendszer” kialakitasat, amely kdzvetlen elérhetéséget biztosit a
technolégiai izem — lGzemiranyitas — kozponti diszpécserszolgalat k6zott.

A diszpécserszolgalat altal bonyolitott telefonos forgalmazasok hangrogzitése folyamatosan
biztositott Avaya IP500 V2 R9.1 kommunikacios rendszeren bellli Avaya ContactStore eszk6z
altal.

Mobiltelefon késziilék minden munkavallalé szamara biztositott.

Az allomasok jogosultsagi rendszerben miikddnek. Ez a szigoru jogosultsagi rendszer teszi
lehetbvé a ,diszpécser telefon-rendszer” kialakitasat, amely kdzvetlen elérhetéséget biztosit a
technolégiai Uzem — Uzemiranyitas — kdzponti diszpécserszolgalat kozott. Ez a diszpécser
telefon-rendszer az egyik legfontosabb eszkdze a védekezésnek.

A diszpécserszolgalat altal bonyolitott telefonos forgalmazasok hangrogzitése folyamatosan
biztositott Avaya IP500 V2 R9.1 kommunikacids rendszeren belili Avaya ContactStore eszkoz
altal.

Tomeges értesités biztositott az Exchange szerver SMS szerver szolgaltatasa.

7.5. Erzékeld és védelmi rendszerek

Tiszaujvaros Telep

A telep egész tertiletére kiterjed6 tiizjelzé rendszer mikodik.

A szénhidrogén-gazok szabadba jutasat telepitett érzékelék (CH, H.S, H,) figyelik és jelzik a
frekventaltabb terlleteken.

A Katasztréfavédelem altal telepitett MOLARI rendszer.

Irodaéplletekbe, miiszertermekbe (ahol szamitdogépes folyamatiranyitas mikdodik) telepitett
fuistérzékel6k épliltek.

A katasztrofa elharitast és az élet megovasat telepitett kihangosito- és riaszté rendszerek
segitik.

A technikai m{kddés biztonsagat magas szint(i iranyitastechnika és automatizaltsag
szolgalja.

Vasutiizem

A MOL Logisztika Tiszaujvaros telephely egész terlletére kiterjedd tiizjelzé6 rendszer
mkodik.

A szénhidrogén-gazok szabadba jutasat telepitett érzékelék (CH, H.S, H>) figyelik és jelzik a
Hosszhidas lefején, a Cseppfolyds gaz fejtén és a Ponttdltén.
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A Vasutlizem része a Tiszaujvaros Telep altal mikodtetett MOLARI rendszernek. A Telep
rendszerének részeként a katasztrofa elharitast és az élet megovasat telepitett kihangosité-
és riaszto rendszerek segitik.

A technikai mikddés biztonsagat magas szint( iranyitastechnika és automatizaltsag

szolgalja.

7.5.1 tablazat A telepen telepitett érzékel6k

Beépitési hely Mennyiség [db] | Kalibralas Jelzési érték
Vasutizem C4 tolté-lefeijtd 5 Propan ARH 20,40 %
Vasutizem Ponttoltoé 3 Propan ARH 20,40 %
Vasutizem Hosszhidas tolté 12 Propan ARH 20,40 %
Gazolaj-kénmentesité* 4 Hidrogén ARH 20,40 %
Gazolaj-kénmentesité* 4 Kén-hidrogén 10 ppm
Gazolaj-kénmentesité* 11 Propan ARH 20,40 %
Claus Gizem* 2 Propan ARH 20,40 %
Claus Uzem* 2 Kén-hidrogén 10 ppm
MTBE lUzem 10 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi izem 5009-10 4 Propan ARH 20,40 %
Benzin szivattyutér 2 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi uzem 20013-18 18 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi uzem 80001-2 8 Propan ARH 20,40 %
C4 tarolotér 18 Propan ARH 20,40 %
Szennyvizatemeld 2 Metan ARH 20,40 %
Hulladékégetd 1 Propan ARH 20,40 %

megj. *: az lzemrész ledllitasaval funkcidjukat vesztették

7.6. A végrehajté szervezetek véddeszkozei és eszkozei

7.6.1.

A karelharitasba, mentésbe bevonhaté eszk6zok, anyagok

7.6.1.1. Az iizemi tulajdonban Iévé nem beépitett tiizolté eszk6zok

A MOL Logisztika Tiszaujvaros teruletén az alabbi tizolté készulékek vannak elhelyezve:

Tizolt6 késziilék
elhelyezési helye

Tiizolt6 késziilék tipusa

Mennyiség [db]

Tankauto tolté

Firestop 12 kg por

Firestop 6 kg por

Gloria 12 kg por

Gloria 50 kg por

Ifex 50 kg por

Maxima 12 kg por

Protex 6 kg por

Rollexco 12 kg por

5 kg CO2

Vasutlizem

StFlorian 6 kg por

Bavaria 12 kg por

Fémtech 50 kg por

olkkr|rlo|sd R wikRE
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Tizolté késziilék
elhelyezési helye

Tiizolto késziilék tipusa

Mennyiség [db]

Firestop 12 kg por

59

Gloria 12 kg por

Ifex 12 kg por

Kodreta 5 kg CO2

Maxima 50 kg por

Maxima 2 kg CO2

Maxima 12 kg por

Victoria 6 kg por

Tartalypark

Firestop 12 kg por

N RN RN

'—\
S

Firestop 6 kg por

Gléria 12 kg por

Gléria 50 kg por

Gldria 5 kg CO2

Gléria 6 kg por

Ifex 50 hab

Ifex 12 kg por

Maxima 2 kg CO2

Maxima 5 kg CO2

Rotex 12 kg por

Victoria 12 kg por

Tavvezeték lizemeltetés
kdzpont

Bavaria 6 kg por

Cervinka 1 kg por

Cervinka 2 kg por

Elzett 20 kg CO2

Gloria 2 kg por

Gloria 5 kg CO:2

~ A0
P RA PN OO §WFF e

Gloria 6 kg por

N
N

Ifex 50 | hab

Ifex 9 | hab

Kodretta 2 kg CO>

Kodretta 5 kg CO>

Maxima 1 kg por

Ogniochron 1 kg por

Protex 6 kg por

Victoria CO2 5 kg

AOI|P | (0|00

7.6.1.2. Karelharitasi anyagok, eszkozok

A Kkarelharitasban a FER Tlzoltosag — szolgaltatasi szerz6dés keretében — a nala
rendszeresitett eszk6zokkel vesz részt.

7.6.1.3. Szaktechnikai eszkozok

A FER Tiizoltésag Kift és vallalati tiizoltok technikai eszkozei, felszerelései és anyaqai:

Megnevezés Merfggiseg Felelés meg6rzé Megjegyzés
WLA 7000 Habkonténer 4 FER Tlzoltésag Kift. Folyadéktlzek oltasara
ULF 4000/2000/2000 tip. Tuo. 1 FER Tiizoltosag Kit. Uzemi tuzgk’kombmalt
gep;. _. oltaséra
ULF 4000/1000/1500 tip. Tuo. 1 FER Tiizoltésag Kit. Uzemi tuzgk’kombmalt
gépj. oltdsara
SLF 10800 tip. habbalolté gépj. 2 FER Tizoltésag Kit. Folyadéktiuzek oltasara
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Megnevezés MerEg%iseg Felel6s megérzd Megjegyzés
WLAr 20 tip. miiszaki mentékont. 1 FER Tlzoltésag Kft. | Mlszaki balesetek elharitasa
WC 8000 tip. Vizszallito konténer 1 FER Tiizoltosag Kft. | 2! {zek kombinal
PLA 4000 HD Por konténer 1 FER Tiizoltosag Kft. | 2o {Uzek kombinal
MP 18000 tip. oltokézpont 1 FER Tlzoltosag Kift. Folyadéktizek oltasara
Vegyi menté konténer 1 FER Tlzoltosag Kift. Mus,z,a i,(" vegyl tzale’s gtgk
elharitasa, tdmlészallitas
Teher konténer 1 FER Tazoltésag Kit. Szllitasi feladatok
ellatasara
Légz6bazis konténer 1 FER Tizoltosag Kit. | | 120ltas vezetesi feladatok
ellatasa
i . A Veszélyes anyagok
Veszélyes folyadek szallito 1 FER Tiizoltésag Kit. kareseteinek
konténer . -
felszamolasahoz
BrontS) S'ky_llft F46 RPX Magasbdl 1 FER Tiizoltésag Kft. Maga’st_)ol tortend m,entcla3| és
mentd gep;. oltasi feladatok végzése
Konténer szallité gépjarmi 4 FER Tizoltosag Kit. | Kontenerek univerzalis
szallitasara
ALCO MZVS 30000 Hab-viz agyu 1 FER Tizoltésag Kift. Folyadéktlz oltasara
Gazoszlaté utanfutd 1 FER Tlzoltosag Kft. | Gazfelhé higitasa, oszlatasa

Oltéanyaq:

Tarolasi hely Por/mennyiség [kg] | Habanyag/mennyiség [I] | Megjegyzés
FER Tlzoltésag Kift. Totalit-S 80/2 725 raktarban
FER Tlzoltésag Kift. Sthamex 1%/11.000 raktarban
FER Tlzoltésag Kift. Stamex F15/7.000 raktarban
FER Kit. Beavatkozo AP-200/ 4 000 Sthamex 1%/21.000 Tengelyen
jarm(vekben
.F,ER,,Kft' Beavatkozo Totalit-S 80/3 500 Sthamex F-15/2.000 Tengelyen
jarmivekben
.F,ER,,Kft' Beavatkozo Fleb 70 /2 600 Tengelyen
jarmivekben
.F,ER,,Kft' Beavatkozo Solvenseal 3%/16 500
jarmivekben

Telepitheté agyuk
Crossfire 4500 I/min

7.6.2. Védoeszkozok

10db

FER Tlzoltésag Kft.

A telep teriletén a langallé-antisztatikus védéruha viselése kotelezb.

A Logisztika szervezet munkavallaléira vonatkozé egyéni

tisztalkodasi esz-kozok

juttatasanak

rendjét,

HSE_1_G7.1.1_LOG_1_MOL1.1 utasitas tartalmazza.

az eszk6zok hasznalati

védbital és
szabalyait a

véddbeszkdz,

Védobeszkozt kell hasznalni minden olyan esetben, amikor azt az Uzemi sajatossagoknak
megfeleléen a fenti szabalyzat elbirja.

Egyéb védbeszkozok:
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Megnevezés Mennyiség [db] Fellelhetéség
Nehéz hévédoé ruha Excalor B3S 8 FER Tlzoltosag Kift.
LA” tipusu gazvédé ruha (Auer - Vautex) 8 FER Tlzoltosag Kift.

Gazkoncentracio-mérd miiszerek
Honeywell BW5 PID 6 FER Tlzoltosag Kift.
DRAGER X-Am 5600 5 FER Kft. Gazmentdk
DRAGER X-Am 2500 35 FER Kft. Gazmentdk
DRAGER X-AM 2000 2 FER Kft. Gazmentok
Légzésvedok
Drager FPS 7000 alarc 82 FER Tlizoltosag Kift.
Drager TSS 7000 22 FER Tizoltésag Kift.
AUER Ultra Elite alarc 54 FER Tizoltésag Kift.
AUER AIRMAX 31 FER Tizoltésag Kift.
AUER BD-73 1 Vasutizem
Drager PA 54 tip 2 Vasutizem
Drager PA 54 tip 2 Tarol6tér
Megnevezés MerE(r;)t;iseg Tarolas helye

El ellatas eszkozei

Sirgésseégi orvosi taska komplett

Telep orvosi szoba

Hordagy

02 palack + reduktor

Nebulizator EH

Water-jel (karra, arcra, testre)

Lapathordagy

Vakuum matrac

Orvosi taska komplett

Reanimacios taska komplett

Mentd gk

Havaria hatizsak (volumenpotld taska) komplett

Kotszeres taska komplett

Izolacios takard

Nyakrdgzité

Pneumatikus sinkészlet

NG IR

Kramer sinek (50-70-100 cm)

w

Mentési feladatok soran a rendelkezésre allé gépjarmiivek

Ment6égépkocsi Citroen Jumper

1

| Tiszaujvaros Affidea kézpont
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8.

BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER

A MOL Nyrt. 2016.01.01. hatallyal egységes Biztonsagi Iranyitasi Rendszert (a tovabbiakban:
MOL BIR) vezetett be az M6 szamu mellékletben csatolt ,Veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezés rendszere” (M6 melléklet — 3. melléklete) cimi MOL
operativ szabalyzat (a tovabbiakban: Seveso LOR) hatalyba léptetésével. A teljes kori
katasztréfavédelmi jogszabalyi megfelelés a Seveso LOR valamint szintén az M6-es szamu
mellékletben csatolt ,Felkésziilés és reagalas vészhelyzetekre” (tovabbiakban: ER LOR — M6
melléklet — 4. melléklete) MOL operativ szabdalyzat egymast kiegészité alkalmazasaval

teljesdil.

8.1. Biztonsagi Iranyitasi Rendszer felépitése

8.2. MOL BIR felépitése, a kovetelmények teljesiilése

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

8.2.7.

8.2.8.

8.2.9.

Biztonsagpolitika

Személyzet és szervezeti felépités

Veszélyek azonositasa, kockazatelemzés

Uzemeltetés ellendrzése, lizemeltetési normak

Valtozasok kezelése

Vészhelyzeti/védelmi tervezés

Biztonsagi teljesitmény nyomon kovetése

Auditok, vezetdségi atvizsgalasok

Nem vart események kivizsgalasa és tanulsagok levonasa
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9. OSSZEFOGLALAS

A biztonsagi jelentés f6 célja azonositani a veszélyeket — kivaltd eseményeket, melyek
kovetkezménye a veszélyes anyagok kidmlése, értékelni a potencialis sulyos balesetek
hatasait az emberi életre és egészségre, kérnyezetre és a kbérnyezd berendezésekre. A
kockazati forrasok esetében baleseti eseménysorok azonositasa tortént meg és azon
események meghatarozasara kerllt sor, melyek kévetkezményei kimeritik a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek fogalmat.

A Tiszaujvaros Telephely egyéni kockazat értéke a lakoterlileten nem éri el a 10°
esemény/év értéket. A telep egyéni kockazata tehat feltételek nélkiil elfogadhato.

A Tiszaujvaros Telephely tarsadalmi kockazata a feltétel nélkil elfogadhaté kockazat hatara
alatt van. Ez azt jelenti, hogy az F<(10° x N2) 1/év tartomanyba esik, ahol N21. Tehat a
Tiszaujvaros Telephely tarsadalmi kockazata feltétel nélkil elfogadhaté.
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FELHASZNALT IRODALOM
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